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gj (54) Title: MULTIPLE COUPLING CLOSURES AND MULTIPLE DOCKING DEVICES CONTAINING SAID COUPLING 
5= CLOSURES 

= (54) Bezeichnung: MEHRFACHKUPPLUNGSVERSCHLUSSE SOWIE MEHRFACHANDOCKEINRICHTUNGEN ENTHAL- 
^ TEND DIESE MEHRFACHKUPPLUNGSVERSCHLUSSE 

= (57) Abstract: The invention relates to a multiple coupling closure (120, 120') which ensures a reversible substantially tight with 
z= respect to environment closure and is used for substentially tight with respect to environment filling and/or transferring of bulk prod- 
■2 ucts from flexible and/or rigid containers or conveying means, in particular pipe sections comprising at least two coupling closures 
m (101, 101'; 1 10, 1 10') which are assembled or assembleable to each other, in particular in a manner substentially tight with respect 
= to environment, respectively through at least partially flexible and/or rigid conveying means (102, 202), in particular through a pipe, 
wherein the opening surface, in particular of the inner diameter of the first open coupling closure (101 , 101'), is larger than the exter- 
= nal and/or internal peripherial surface of the second coupling closure (110, 1 10'). When the first coupling closure (101) is open, said 
55 second coupling closure (1 10) is docked, in particular in a manner substentially tight with respect to environment associated with 
== the formation of a docking device, to the corresponding coupling closure (110') inside conveying means (102, 202), and/or during 
= arteast partial pass through the opening of the first coupling closure (101). Said invention also relates to a multiple docking device 
= comprising said multiple coupling closure and a container and conveying means each of which also comprises said multiple coupling 
§5 closure. The invention also relates to a method for filling, transferring and/or emptying, in particular substentially tight with respect 

— toenvironment, flexible or rigid containers and to a method for using the inventive multiple coupling closure. 

■^J (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft einen Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120') zum im wesentlichen 
umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von sowie zum im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfullen von SchUttgut aus 
flexiblen und/oder starren Behaltnissen oder Fdrdermitteln, insbesondere Schlauchabschnitten, umfassend mindestens zwei, jeweils 
^ Uberein zumindest abschnittsweise flexibles und/oder starres F(5rdermittel (102, 202'), insbesondere einen Schlauch, miteinander, 
insbesondere umweltdicht, verbundene oder verbindbare KupplungsverschlUsse (101, 101'; 110, HO 1 ), wobei die OfTnungsflache, 
y-H insbesondere der Innendurchmesser, eines geoffneten ersten Kupplungsverschlusses (101, 101') grd&er ist als die Aussenumfangs- 
O und/oder Offhungsflache, insbesondere der Aussen- und/oder Innendurchmesser, eines zwei ten Kupplungsverschlusses (110, 110'), 
1^ wobei der zweite Kupplungsverschluss (1 10) bei geoffnetem ersten Kupplungsverschluss (101) an einen korrespondierenden Kupp- 
O lungsverschluss (110*) innerhalb des FOrdermittels (102, 102') und/oder unter zumindest abschnittsweise Hindurchtreten durch die 
Offhung des ersten Kupplungsverschlusses (101), insbesondere umweltdicht, unter Ausbildung einer Andockeinrichtung andockbar 
ist. Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Mehrfachandockeinrichtung, umfassend diesen Mehrfachkupplungsverschluss sowie 
ein Behaltnis und ein Fordermittel, jeweils ebenfalls umfassend diesen Mehrfachkupplungsverschluss, sowie ein Verfahren zum, 
^ insbesondere umweltdichten Befullen, Umfullen und/oder Entleeren von flexiblen oder starren Behaltnissen unter Verwendung des 
erfindungsgemassen Mehrfachkupplungsverschlusses. 
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Mehrfachkupplungsverschltisse sowie Mehrfachandockeinrichtungen enthaltend diese Mehr- 
fachkupplungsverschltisse 

Die vorliegende Erfindung betriflft einen Mehrfachkupplungsverschluss, eine Mehrfachan- 
dockeinrichtung, enthaltend diesen Mehrfachkupplnngsverschluss, ein Beh&ltnis und ein For- 
dermittel, jeweils umfassend einen erfindungsgeinaBen Mehrfachkupplungsverschluss, ein 
Verfahren zum insbesondere umweltdichten Beflillen, Umfiillen und/oder Entleeren von fle- 
xiblen oder starren Behaltnissen unter Verwendung der erfindungsgemallen Mehrfachkupp- 
hmgsverschlttsse sowis die .Verwendung dieser MehrfachkupplungsverscWusse zum umwelt- 
dichten Befullen, Umflillen oder Entleeren von, insbesondere flexiblen, Behaltnissen. 

Flussige oder feste Schuttguter fallen in mannigfaltigen Verfahren als Zwischen- oder End- 
produkte an und sind, sofern sie nicht tiber Rohrleitungssysteme ihrem Zielort oder ihrer End- 
bestimmung zugefubrt werden, in Form von Gebinden bestimmter Gr6Be zu transportieren 
und in den Verkehr zu bringen. Da manche Produkte bereits in geringen Mengen sehr toxisch 
auf den menschlichen Organismus wirken oder sehr empfindlich mit Luft oder Feuchtigkeit 
reagieren, sind beim Umftillen solcher Produkte, z.B. zwecks Weiterverarbeitung zu Zwi- 
schen- oder Endprodukten, sehr hohe Anforderungen an die Umweltdichtigkeit zu stellen. 
Neben der Venneidung der Kontamination der Umwelt werden insbesondere in der weiter- 
verarbeitenden Industrie regelmaBig auch hohe Anforderungen an die Reinheit der eingesetz- 
ten Ausgangs- oder Zwischenprodukte gestellt, weshalb eine Kontamination durch Verunrei- 
nigungen von auflen an jeder Stelle des Verfahrensablaufes und nicht nur bei der Herstellung 
und Isolierung der Ausgangsprodukte zu vermeiden ist Das Risiko der Kontamination der 
Umwelt oder von Produkten ist gerade bei UmftillvorgSngen besonders hoch, weshalb diese 
Arbeitsschritte haufig, z.B. in der pharmazeutischen Industrie, unter Reinstraumbedingungen 
durchgefuhrt werden. Die Notwendigkeit des kontaminationsfreien Arbeitens fiihrt insbeson- 
dere in der lebensmittelverarbeitenden, der chemischen oder der pharmazeutischen Industrie 
zu einem hohen apparativen und sicherheitstechnischen Aufwand, der sich zwangslaufig bei 
den Herstellungskosten niederschlagt. 
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Fiir das umweltdichte oder zumindest staubreine Befullen oder Entleeren eines Behaltnisses 
sowie flir Umftlllvorgange wird heutzutage hSufig auf die Doppelklappentechnik zurttckge- 
griffen, wie sie z. B. in der DE 695 04 581 T2 beschrieben ist. Derartige Andockeinrichtun- 
gen nach der Doppelklappentechnik sind konstruktiv sehr aufwendig und damit regelmaBig 
auch kostenintensiv. 

Andockeinrichtungen einfacherer Bauart k6nnen gemaB der DE 196 24 189 Al auch aus ei- 
nem ersten Andockelement, das trichterfSrmig ausgebildet ist, und einem zweitem Andocke- 
lement, das an das trichterfbrmige Andockelement formschltissig, insbesondere unter Ausbil- 
dung einer spharischen Kontaktflache, angebunden ist, gebildet werden. Zur GewShrleistung 
der Gasdichtheit hat die Kontaktflache eine gummielastische OberMche aufzuweisen. Zwar 
gelingt mit der Andockeinrichtung gemafi der DE 196 24 189 Al ein Umfiillen von flieBfShi- 
gen Medien, allerdings kann nicht gewMhrleistet werden, dass beim An- oder Abkoppeln der 
Andockelemente diese fliefifahigen Medien nicht in die Umwelt gelangen. 

Aus der PCT/EP02/12011 geht eine abgedichtete Andockeinrichtung zwischen zwei im we- 
sentlichen umweltisolierten BehMltnissen, die tiber zwei elastisch verformbare Kopplungsele- 
mente verbunden sind, hervor. Diese Kopjdungselemente verfilgen jeweils tiber einen Schlitz, 
der im Grundzustand verschlossen ist und durch Druckbeaufschlagung geSffiiet werden kann. 
Die zu bejRillenden oder zu entleerenden Behaltnisse sind im Bereich des Schlitzes oder an 
den Wandungen des Schlitzes des jeweiligen Kopplungselementes zu befestigen. Bei dieser 
Ausgestaltung einer Andockeinrichtung ist besondere Sorgfalt darauf zu verwenden, dass die 
Schlitze der aneinander anliegenden Kopplungselemente von gleicher Lange sind und exakt 
tibereinander zu liegen kommen. 

In der unveroffentlichten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 103 21 814.9 
wird ein Kopplungselement zum umweltisolierten Umfxillen, BefUUen und/oder Entleeren von 
Behaltnissen offenbart, das sich im wesentlichen aus zwei biindig aneinander anliegenden 
Verschlussleisten zusammensetzt, die an ihren Enden tiber ineinandergreifende Gelenkkorper 
verfilgen, welche urn gemeinsame Lagerachselemente drehbar sind. Die Gelenkachselemente 
bzw. Gelenkkappen haben exakt auf die Form und GroBe der Lagerelemente der Verschluss- 
leisten abgestimmt zu sein, um dauerhaft und zuverlassig als Drehlager fungieren zu k5nnen. 
Bei dieser Konstruktion ist unter bestimmten UmfUUbedingungen, z.B. in AbhMngigkeit von 
der Art des Schtittgutes Obacht darauf zu verwenden, dass zwischen den terminalen Abschnit- 
ten der sich gegenuberliegenden Verschlussleisten kein Schtittgut verbleibt. Ein Offiien und 
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SchlieBen dieses Kopplungselements wird dadurch erreicht, dass die sich gegemiberliegenden 
GelenkkSrper aufeinander zu bzw. voneinander weg bewegt werden. Hierbei ist konstruktiv 
bedingt nur ein begrenzter Of&ungswinkel erzielbar. 

Es ware somit wtinschenswert, auf Kopplungselemente und Andockeinrichtungen zuruckgrei- 
fen zu konnen, die sowohl bei kleinen wie auch bei groBen Gebinden ein umweltdichtes Be- 
oder UmfUllen gewShrleisten. Femer ware es wtinschenswert, das Kontaminationsrisiko beim 
Beftillen oder Entleeren bzw. beim An- bzw. Entkoppeln von Kopplungselementen noch wei- 
ter reduzieren zu konnen, insbesondere auch mit konstruktiv einfachen, wenig kostenintensi- 
ven Losungen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird gelGst durch einen Mehrfachkupplungs- 
verschluss zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen Verschlieflen von und/oder zum 
im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfttllen von Schtlttgut aus flexiblen und/oder 
starren Behaltnissen oder FSrdermitteln, insbesondere Schlauchabschnitten, umfassend min- 
destens zwei, jeweils liber ein zumindest abschnittsweise flexibles und/oder starres Fordermit- 
tel, insbesondere einen Schlauch, miteinander, insbesondere umweltdicht, verbundene oder 
verbindbare Kupplungsverschltisse, wobei die Offiiungsflache, insbesondere der Innendurch- 
messer, eines gedf&ieten ersten Kupplungsverschlusses, auch auBerer Kupplungsverschluss 
genannt, gr^Ber ist als die AuBenumfangs- und/oder Of&tungsflache, insbesondere der AuBen- 
und/oder Innendurchmesser, eines zweiten Kupplungsverschlusses, auch innerer Kupplungs- 
verschlxiss genannt, wobei der zweite Kupplungsverschluss bei geoffhetem ersten Kupplungs- 
verschluss an einen korrespondierenden Kupplungsverschluss innerhalb des F6rdermittels 
und/oder unter zumindest abschnittsweisem Hindurchtreten durch die Offcung des ersten 
Kupplungsverschlusses, insbesondere umweltdicht, unter Ausbildung einer Andockeinrich- 
tung andockbar ist. 

Kupplungsverschltisse im Sinne der vorliegenden Erfindung sind dazu ausgelegt, eine minde- 
stens zweifache Funktion zu tibernehmen. Zum einen stellen sie ein Verschlussmittel dar, das 
aus einer Offen- in eine Schliefiposition, und umgekehrt, gebracht werden kann. Ziun anderen 
sind diese Kuppliingsverschlusse dazu ausgelegt und geeignet, mit korrespondierenden Kupp- 
lungsverschltissen unter Ausbildung einer, insbesondere umweltdichten, Andockeinrichtung, 
gekuppelt zu werden. Hierbei kann z.B. der korrespondierende Kupplungsverschluss ein iden- 
tisches oder spiegelbildliches Design zu dem zu kuppelnden Kupplungsverschluss besitzen. 
Alternativ kOnnen die zu kuppelnden Kupplungsverschltisse in ihrer Gestaltung und/oder ih- 
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ren technischen Gegebenheiten voneinander abweichen, nicht jedoch. in einem AusmaB, das 
ein An- und Abkuppeln nicht mehr erlauben wtirde. Im allgemeinen lassen sich diese Kupp- 
lungsverschltlsse sowohl im geSffheten wie auch im geschlossenen Zustand miteinander unter 
Ausbildung einer Andockeinrichtung verkuppeln und auch wieder entkuppeln. Ferner konnen 
diese Kupplungsverschltisse derart ausgelegt sein, dass, wenn sie jeweils im verschlossenen 
Zustand gekuppelt worden sind, sich nacheinander oder vorzugsweise gleichzeitig 6fi6ien las- 
sen. Geeigneterweise liegen Kupplungsverschltisse im Sinne der vorliegenden Erfindung an 
Offhungen von Behaltern, Gebinden oder FSrdermitteln, wie SchlSuchen, vor und sind mit 
diesen, insbesondere dicht, verbunden. Somit kann dvirch Betatigen des Kupplungsverschlus- 
ses der Behalter, das Gebinde oder das Fdrdermittel geoflhet oder verschlossen werden sowie 
mit einem Behalter, Gebinde oder FSrdermittel, das mit einem korrespondierenden Kupp- 
lungsverschluss ausgestattet ist, unter Ausbildung einer Andockeinrichtung gekuppelt werden. 

Die benachbarten ersten bzw, auBeren und zweiten bzw. inneren Kupplungsverschltisse eines 
erfindungsgemSBejti Melrfachlmpplmgsverschliisses, die durch ein FGrdermittel verbunden 
sind, sind dafur vorgesehen, insbesondere mit einem korrespondierenden Mehrfachkupp- 
lungsverschluss unter Ausbildung einer Mehrfachandockeinrichtung gekoppelt zu werden. 
Hierbei bilden gekoppelte erste bzw. aufiere Kupplungsverschltisse zweier korrespondierender 
erfindungsgemafler Mehrfachkupplungsverschltisse eine erste bzw. auBere Andockeinrichtung 
und die jeweils zweiten bzw. inneren Kupplungsverschltisse eine zweite bzw. innere Andock- 
einrichtung im gekoppelten Zustand. Um dieses zu bewerkstelligen, ist das FSrdermittel an 
dem ersten Kupplungsverschluss und an dem zweiten Kupplungsverschluss eines erfindungs- 
gemaBen Mehrfachkupplungsverschlusses in der Weise befestigt, dass das Ankuppeln von 
ersten bzw. zweiten Kupplungsverschltissen eines korrespondierenden Mehrfachkupplungs- 
verschlusses ohne weiteres moglich ist. 

Beispielsweise kann das Fdrdermittel in einem Bereich mit dem ersten bzw. auBeren Kupp- 
lungsverschluss, insbesondere umweltdicht, verbunden sein, der beabstandet ist, von den ftir 
ein, insbesondere umweltdichtes, Kuppeln bzw. Andocken erforderhchen Komponenten die- 
ses Kupplungsverschlusses. Das Gleiche gilt fiir die Anbindung des F6rdexmittels an den 
zweiten bzw. inneren Kupplungsverschluss des erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsver- 
schlusses. Die zweiten Kupplungsverschltisse der erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungs- 
verschltisse sind in der Regel entweder mit einem Behaltnis oder einem weiteren F6rdermit- 
tel, jeweils insbesondere umweltdicht, verbunden, in oder aus dem bzw. durch das Schuttgut 
transferiert werden kann. 
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Die erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschliisse verfiigen tiber einen ersten bzw. au- 
Beren Kupplungsverschluss, der die Einlass5flhung bildet, und einen zweiten bzw. inneren 
oder weiteren Kupplungsverschluss, an den sich ein Behaltnis oder Fordermittel, z.B. ein 
Schlauch, anschlieBt. Bei den erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschltlssen werden 
benachbarte Kupplungsverschltisse derart bezeichnet, dass derjenige mit dem groBeren Innen- 
durchmesser bzw. der grSBeren Offiiungsflache den ersten bzw. auBeren Kupplungsverschluss 
und derjenige mit der kleineren Innenflache bzw. Ofifhungsfiache den zweiten bzw. inneren 
Kupplungsverschluss darstellen. Selbstverstandlich konnen innerhalb eines Mehrfachkupp- 
lungsverschlusses die benachbarten ersten und zweiten Kupplungsverschltisse sowohl von 
identischer Bauart als auch von unterschiedlicher Bauart sein. Ebenfalls ist es m6glich, dass, 
wenn mehr als zwei Kupplungsverschliisse einen erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsver- 
schluss bilden, die die benachbarten KupplungsverschlOsse verbindenden FSrdermittel bzw. 
Schlauche z.B. in Art, Gr5fie oder Lange identisch wie auch unterschiedlich gestaltet sein 
kSnnen. 

Im Sinne der vorliegenden Erfindung sind demgemafi in einem Mehrfachkupplungsverschluss 
benachbarte erste bzw. auBere und zweite bzw. innere Kupplungsverschltisse tiber ein flexi- 
bles oder starres Fordermittel miteinander verbunden. Selbstverstandlich sind hiermit auch 
solche Ffirdermittel mit umfaBt, die partiell flexibel und partiell starre Bereiche aufweisen. 
Dieses Fordermittel, zumeist als Schlauch oder R6hre ausgeJHihrt, umfasst bevorzugt ein ge- 
gentiber SchQttgut, wie Pulver, Puder oder Granulat, undurchlassiges Material. Sofern erfor- 
derlich, kann dieses Fordermittel auch in einer bevorzugten Ausgestaltung flttssigkeits- 
und/oder gasdicht, z.B. sauerstoffundurchlassig, ausgestaltet sein. Flexible, benachbarte 
Kupplungsverschliisse eines Mehrfachkupplungsverschlusses verbindende F^rdennittel haben 
den Vorteil, dass die benachbarten Kupplungsverschliisse relativ zueinander bewegt werden 
kflnnen, vorzugsweise in einem Ausmafl, dass der zweite bzw. innere Kupplungsverschlziss 
sich zumindest partiell durch den geof&eten benachbarten ersten bzw. auBeren Kupplungs- 
verschluss hindurchfiihren lasst. Um ein geeignetes MaB an Umweltdichtigkeit zu erzeugen, 
sind diese FSrdermittel, vorzugsweise an ihren jeweiligen OfBaungen bzw. OffiiungsrSndern, 
mit dem ersten bzw. zweiten Kupplungsverschluss dicht verbunden. Die dichte Anbindung 
zwischen Fordermittel und erstem und zweitem Kupplungsverschluss kann z.B. durch geeig- 
nete Klebe- xmd/oder SchweiBtechniken herbeigefuhrt werden. 
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Geeignete Fdrdermittel sind vorzugsweise zumindest in Teilen transparent ausgestaltet, urn 
gegebenenfalls bei einem Schtittguttransfer nicht tiberfuhrte Schiittgutriickstande von auBen 
erkennen zu konnen. 

Geeignete flexible oder starre sowie transparente oder nicht transparente FSrdennittel sind 
vorzugsweise aus einem Kunststoffinaterial gefertigt. Exemplarisch seien als geeignete F6r- 
dermittelmaterialien Polyolefine, wie Polypropylen und insbesondere Polyethylen, Polystyrol, 
Styrol-copolymere, wie SAN, ABS und ASA, Poiyphenylenether, PVC, Polymethylmethacry- 
lat und Polycarbonate, einschlieBlich schlagzfihmodifizierte Varianten, sowie deren beliebige 
Mischungen genannt. Selbstverstandlich kann auch auf mehrlagige Foliensysteme, z.B. zwei-, 
drei- oder fUnflagige Foliensysteme zurttckgegriffen werden. Hierfiir kommen unter anderem 
Polyethylen, Polypropylen, Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat, und Polyamide 
als geeignete Lagenmaterialien in Betracht. Insbesondere zur Erzielung einer Gasdichtigkeit, 
z.B. einer Dichtigkeit gegenttber Sauerstoff, kann in die mehrlagigen Foliensysteme minde- 
. . stens sine Metellfolie, insbesondere eine Alurniniumfolie eingearbeitet sein. 

GemSB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform wird fur den erfindungsgemaBen 
Mehrfachkupplungsverschluss mindestens ein, insbesondere erster bzw. auBerer, Kupplungs- 
verschluss zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von sowie zum im 
wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfttllen von Schilttgut aus, insbesondere flexi- 
blen, Behaltnissen oder Schlauchelementen eingesetzt, umfassend mindestens eine erste fle- 
xible Leiste mit mindestens einem ersten, insbesondere durchgehenden, Verschlusselement, 
insbesondere einer Feder, auf deren Innenseite und mindestens eine zweite flexible Leiste mit 
mindestens einem zweiten, insbesondere durchgehenden, Verschlusselement auf deren Innen- 
seite, das zu dem ersten Verschlusselement komplementar ist und ein reversibles, dichtes Ver- 
schlielien mit diesem ermOglicht, insbesondere eine Nut, wobei die erste und zweite Leiste 
und/oder das erste und zweite Verschlusselement insbesondere im wesentlichen gleich lang 
sind, wobei die erste und zweite Leiste, insbesondere tiber ihre jeweiligen Endabschnitte, mit- 
einander verbunden sind, insbesondere unter Ausbildung eines geschlossenen Umfangs, und 
wobei die Oberseite der ersten Leiste mindestens ein drittes, insbesondere durchgehendes, 
Verschlusselement und/oder die Oberseite der zweiten Leiste mindestens ein viertes, insbe- 
sondere durchgehendes, Verschlusselement aufweist bzw. aufweisen (auch erste Ausfiih- 
rungsform des Kupplungsverschlusses genannt) oder 

mindestens ein, insbesondere erster bzw. auBerer, Kupplungsverschlusses zum im wesentli- 
chen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von und/oder zum im wesentlichen umwelt- 
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dichten Be- und/oder Umflillen von Schtittgut aus, insbesondere flexiblen, Behaltnissen, 
Schiauchen oder Schlauchelementen, eingesetzt, umfassend, insbesondere im wesentlichen 
starre, Rahmenleisten und Gelenkeinrichtungen, wobei unmittelbar benachbarte Rahmenlei- 
sten liber jeweils mindestens eine Gelenkeinrichtung zwischen diesen Rahmenleisten unter 
Ausbildung eines umlaufenden Klapprahmens miteinander verbunden sind, so dass die Innen- 
seiten benachbarter und/oder gegentiberliegender Rahmenleisten unter Ausbildung eines, ins- 
besondere umweltdichten, Verschlusses aufeinander klappbar sind (auch zweite Ausfiihrungs- 
form des Kupplungsverschlusses genannt). 

Hierbei hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, als ersten bzw. SuBeren Kupplungsver- 
schluss den letztgenannten Kupplungsverschluss, z.B. in Form eines sogenannten Parallelo- 
gramm-Kupplungsverschluss, einzusetzen, da sich mit diesem ohne besonderen Kraftaufwand 
ein sehr groBer Offoungsquerschnitt realisieren lasst, durch den dann der zweite Kupplungs- 
verschluss des Mehrfachkupplungsverschlusses hindurchgefQhrt werden kann. 

Bei den benachbarten Kupplungsverschliissen des erfindungsgemafien Mehrfachkupplungs- 
verschlusses verfugt der zweite bzw. innere Kupplungsverschluss vorzugsweise tiber eine 
oder mehrere drehbare oder verschiebbare Dichtklappen bzw. -schieber, die in einem im we- 
sentlichen starren Rohrstutzen vorliegen. Hingegen verfiigen die ersten bzw. auBeren Kupp- 
lungsverschltisse vorzugsweise ttber ein Verschlusssystem mit bewegbaren bzw. flexiblen 
Rahmen- oder Verschlussleisten, so dass ein dichter Verschluss regelmaBig nicht tiber eine 
Dichtklappe oder einen Dichtschieber, sondern durch relative Bewegungen von Rahmen- 
bzw. Verschlussleisten zustande kommt. 

Beispielsweise kann der Kupplungsverschluss gem&B der ersten oder der zweiten Ausfiih- 
rungsform Bestandteil eines Plastikbeutels, insbesondere eines F5rdermittels, sein und im 
Bereich des umlaufenden Oflhungsrandes desselben vorliegen. Dabei schlieBt sich vorzugs- 
weise an das Ende der ersten Leiste die zweite Leiste unmittelbar an, wobei ebenfalls die bei- 
den verbleibenden Enden bzw. Endabschnitte von erster und zweiter Leiste miteinander un- 
mittelbar verbunden sind. Indem nicht nur die Innenseiten der ersten und zweiten Leiste zu- 
einander korrespondierende Verschlusselemente aufweisen, sondern ebenfalls deren Obersei- 
ten mit Verschlvisselementen ausgestattet sind, die ein umweltdichtes Ankoppeln an einen 
weiteren, d.h. korrespondierenden Kupplimgsverschluss gemaB der ersten Ausfuhrungsform, 
der z.B. als erster bzw. auBerer Kupplungsverschluss Bestandteil eines zu koppelnden zweiten 
Mehrfachkupplungsverschlusses ist, eimflglichen, kann ein umweltdichtes Be- und/oder Um- 
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ftillen von Schiittgut auch bei sehr flexiblen Beutel- und/oder Leistenmaterialien sichergestellt 
werden. 

Ein bevorzugter Kupplungsverschluss gem&B der ersten Ausflihrungsform verftigt ferner tiber 
einen Verschlussdeckel, enthaltend mindestens ein siebtes und/oder achtes Verschlussele- 
ment, das/die komplementar ist bzw. sind zu den dritten und/oder vierter Verschlusselemen- 
ten der Oberseiten der ersten und zweiten Leiste, wobei die siebten und achten Verschluss- 
elemente mit den dritten und/oder vierten Verschlusselementen verbindbar sind unter Ausbil- 
dung einer temporaren Abdeckung des Verbindungsschlitzes von erster und zweiter Leiste, 
wenn die Innenseiten von erster und zweiter Leiste tLber eine Wechselwirkung von erstem und 
zweitem Verschlusselement miteinander verbunden vorliegen. 

Insbesondere wenn Schuttgutbehaltnisse zu transportieren oder tiber einen langeren Zeitraum 
zu lagern sind, hat es sich als vorteilhafl erwiesen, den Verbindungsschlitz von aneinander 
anliegenden ersten und zweiten Leisten gegeniiber der Umwelt abzudichten bzw. abzudecken. 
Auf diese Weise wird vermieden, dass die Oberseiten des Kupplungsverschlusses gemSLB der 
ersten Ausflihrungsform mit Staub oder anderen Partikeln kontaminiert werden. 

In einer zweckmaBigen Weiterentwicklung verftigt der Kupplungsverschluss gemSfl der er- 
sten Ausfuhrungsform ebenfalls Uber mindestens ein ftinftes und/oder sechstes Verschluss- 
element auf mindestens einer AuBenseite von erster und/oder zweiter Leiste. Diese ftinften 
und sechsten Verschlusselemente auf der AuBenseite einer Leiste kflnnen herangezogen wer- 
den, urn im Fall des Andockens zweier Kupplungsverschliisse gemaB der ersten Ausflihrungs- 
form eine tempor^re Verbindung mit einem Verschlussdeckel einzugehen, der tiber korre- 
spondierende siebte und achte Verschlusselemente verfilgt. 

Dabei hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Verschlussdeckel, insbesondere ein- 
stiickig, mit der ersten oder zweiten Leiste, insbesondere vermittels zumindest eines Film- 
scharniers, verbunden ist. 

Um die Handhabung der KupplungsverschlOsse gemaB der ersten Ausflihrungsfonn zu ver- 
einfachen und verlfisslich zu gestalten, ist es von Vorteil, wenn der Verschlussdeckel minde- 
stens einen Bediengriff aufweist 

Hierzu tragt in gleicher Weise bei, dass die erste und/oder zweite Leiste, insbesondere auf der 
AuBenseite, mindestens einen Bediengriff aufweist bzw. aufweisen. 
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Der Kupplungsverschluss gemaB der ersten Ausfiihrungsform eignet sich insbesondere fur das 
Be- und/oder Umfullen von Schtittgut aus flexiblen Behaltnissen, z.B. Plastikbeuteln oder - 
sacken sowie ftir den Transfer von Schuttgut iiber ein verbundenes Fordermittel. DemgemaB 
verfiigt ein solcher Kupplungsverschluss in einer Ausfuhrungsform bereits iiber einen flexi- 
blen Beutel, Schlauch oder insbesondere F6rdermittel, dessen Offhungsrand mit der ersten 
und zweiten Leiste separat oder einstUckig verbunden ist. Somit kann der Kupplungsver- 
schluss sowohl integraler Bestandteil eines flexiblen Beutels, insbesondere Fordermittels, 
sein, insbesondere im Bereich des Offhungsrandes dieses Beutels oder Fflrdermittels, als auch 
im nachhinein mit einem Beutel oder F6rdermittel reversibel oder irreversibel verbunden 
werden. 

Der Kupplungsverschluss gemaB der ersten Ausfuhrungsform stellt vorzugsweise den ersten 
bzw. auBeren Kupplungsverschluss des erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschlusses 
dar. In dieser Funktion ist der Kupplungsverschluss gemaB der ersten Ausfiihrungsform vor- 
zugsweise. mit .einem Fordermittel, das sich bis zu dem zweiten bzw. inneren Kupplungsver- 
schluss des Mehrfachkupplxingsverschlusses erstreckt, verbunden. Stellt der Kupplungsver- 
schluss gemaB der ersten Ausfiihrungsform hingegen den zweiten bzw. inneren Kupplungs- 
verschluss des erfmdungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschlusses dar, kann dieser neben 
der Anbindung an das genannte Fordermittel dariiber hinaus mit einem Behalter, Gebinde, 
Beutel oder einem weiteren Fordermittel verbunden sein. 

Die Gefahr von Kontaminationen lasst sich bevorzugt auch dadurch noch verringern, dass 
mindestens die Innenseite und/oder die Oberseite der ersten und/oder zweiten Leiste zumin- 
dest abschnittsweise eine Haft- und/oder Klebeschicht aufweist bzw. aufweisen. 

Auch der Kupplungsverschluss gemaB der zweiten Ausfuhrungsform kommt vorzugsweise 
als erster bzw. auBerer Kupplungsverschluss des erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsver- 
schlusses zum Einsatz. SelbstverstSndlich kann auch dieser Kupplungsverschluss als zweiter 
bzw. innerer Kupplungsverschluss des erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschlusses 
verwendet werden. 

Bei dem Kupplungsverschluss der zweiten Axisfuhrungsform kann vorteilhafterweise vorge- 
sehen sein, dass der Klapprahmen x Rahmenleisten und x Gelenkeinrichtungen umfasst, wo- 
bei insbesondere x = 2 ' n und n eine natiirliche Zahl groBer oder gleich 2 ist. Selbstverstand- 
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lich erfiiUen auch Klapprahmen mit z.B. funf Rahmenleisten und funf Gelenkeinrichtungen 
den gewiinschten Zweck. 

Als besonders vorteilhaft haben sich solche Kupplungsverschltisse gemaB der zweiten Aus- 
fiihrungsform erwiesen, deren Klapprahmen sich aus vier Rahmenleisten und vier Gelenkein- 
richtungen unter Ausbildung eines so genannten Parallelogrammverschlusses zusammensetzt. 

Besonders geeignet sind auch solche Kupplungsverschltisse gemaB der zweiten Ausftihrungs- 
form, deren Klapprahmen tiber sechs oder acht Rahmenleisten, und vorzugsweise sechs bzw. 
acht Gelenkeinrichtungen verftigen. 

Als ganz besonders bevorzugt haben sich solche Kupplungsverschltlsse gemaB der zweiten 
Ausflihrungsform erwiesen, bei denen der Klapprahmen sechs Rahmenleisten und sechs Ge- 
lenkeinrichtungen umfasst mit einem ersten Paar benachbarter, tiber eine Gelenkeinrichtung 
verbundener, insbesondere im wesentlichen gleich langer, Rahmenleiste, mit einem zweiten 
Paar benachbarter, tiber eine Gelenkeinrichtung verbuhdeher, insbesondere im wesentlich 
gleich langer, Rahmenleisten und mit einem dritten Paar an nicht benachbarten und/oder nicht 
tiber eine Gelenkeinrichtung unmittelbar verbundenen, insbesondere im wesentlichen gleich 
langen, Rahmenleisten, wobei die Summe aus der LSnge einer Rahmenleiste des ersten Paares 
und der Lange einer Rahmenleiste des zweiten Paares nicht grOBer ist als die Lange einer 
Rahmenleiste des dritten Paares an Rahmenleisten. 

Dabei sind solche Ausfuhrungsformen von besonderem Vorteil, bei denen die Innenseite der 
ersten Rahmenleiste des ersten Paares und die Innenseite der ersten Rahmenleiste des zweiten 
Paares beide der Innenseite der ersten Rahmenleiste des dritten Paares, und dass die Innensei- 
te der zweiten Rahmenleiste des ersten Paares und die Innenseite der zweiten Rahmenleiste 
des zweiten Paares beide der Innenseite der zweiten Rahmenleiste des dritten Paares zuwend- 
bar sind unter Ausbildung eines dichten Verschlussschlitzes. 

Ein besonderes MaB an Dichtigkeit lafit sich insbesondere dadurch erreichen, dass der Klapp- 
rahmen im Bereich mindestens einer seiner umlaufenden Kanten eine im wesentlichen umlau- 
fende, sich nach innen und/oder tiber den Rand hinaus erstreckende Dichtungslippe aufweist. 
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Kupplungsverschliisse gemaB der zweiten Ausfiihrungsform zeichnen sich femer aus durch 
mindestens einen Abstandshalter auf der AuBenseite von erster und/oder zweiter Rahmenlei- 
ste von erstem und/oder zweitem Paar an Rahmenleisten, der/die naher zu der/den gemeinsa- 
men Gelenkeinrichtung(en) mit der/den Rahmenleiste(n) des dritten Paares an Rahmenleisten 
als zu der/den Gelenkeinrichtung(en) die die Rahmenleisten desseiben Paares an Rahmenlei- 
sten verbinden, angeordnet ist. 

Diese Abstandshalter fiihren dazu, dass die im geschlossenen Zustand beabstandet gegentiber- 
stehenden AuBenseiten der Rahmenleisten des ersten und/oder zweiten Paares im Bereich der 
Gelenkverbindungen mit den Rahmenleisten des dritten Paares weiter voneinander beabstan- 
det sind, z.B. im Bereich von 0,5 bis 5 mm, als bei der Gelenkeinrichtung, die die Rahmenlei- 
sten eines gemeinsamen Paares verbindet. Auf diese Weise wird ein noch dichterer Ver- 
schlussschlitz gewahrleistet. 

Indem jeweils benachbarte Rahmenleisten tiber eine Gelenkeinrichtung miteinander verbun- 
den sind, lassen sich die Innenseiten dieser Rahmenleisten unter Ausbildung eines Ver- 
schlussschlitzes aufeinander klappen. 

Die Beweglichkeit und Fixierung benachbarter Rahmenleisten gelingt z.B. tiber Gelenkein- 
richtungen in Form von Scharnieren, Filmscharnieren und/oder elastischen Materialien. Hier- 
bei hat sich die Verwendung von Filmscharnieren als besonders geeignet erwiesen. Diese 
kSnnen beispielsweise benachbarte Rahmenleisten tiber deren gesamte Breite insbesondere 
umweltdicht miteinander verbinden. Derartige Filmscharniere kflnnen aus einem gummiela- 
stischen Material, z.B. einem thermoplastischen Elastomer, vorzugsweise mittels der Zwei- 
komponentenspritzgusstechnik gefertigt werden. Auf diese Weise erhalt man einen einstiicki- 
gen Klapprahmen bzw. einen einstttckigen Kupplungsverschlxiss gemaB der zweiten Ausfiih- 
rungsform, der auch im Bereich der ObergSnge von Rahmenleisten zu Gelenkeinrichtung 
bzw. Filmscharnier absolut umweltdicht ist. 

Daniber hinaus wird bevorzugt auf solche Klapprahmen zurUckgegriffen, bei denen die Rah- 
menleisten und die diese Rahmenleisten verbindenden Gelenkeinrichtungen aus demselben 
Material bestehen, wobei die Materialstarke bzw. -dicke im Bereich der Gelenkeinrichtungen 
derart dtinn gewShlt wird, dass eine zerstorungsfreie reversible Beweglichkeit gewahrleistet 
ist. Die Starke bzw. Dicke des Materials im Bereich der Rahmenleisten wird hingegen in der 
Weise eingestellt, dass im wesentlichen starre Rahmenleisten resultieren. Geeignete Materia- 
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lien umfossen vorzugsweise Kunststoffe, wie Polyamide, Polyoxyalkylene, insbesondere Po- 
lyoxymethylen (POM), PVC, Polyketone, insbesondere aliphatische alternierende Polyketone, 
deren schlagzahmodifizierte Varianten sowie beliebige Mischungen der genannten Kunststof- 
fe. Klapprahmen, bei denen Rahmenleisten und Gelenkeinrichtungen aus demselben Material 
bestehen, werden vorzugsweise einstiickig gefertigt. 

Ein besonders hohes MaB an Umweltdichtigkeit lasst sich auch erzielen, wenn die Innenseiten 
der Rahmenleisten zumindest abschnittsweise, insbesondere komplementlire und/oder elasto- 
mere oder federelastische, erste und zweite Verschlussschienen zum umweltdichten Ver- 
schlieBen aufweisen, wobei die GesamtlSnge der ersten Verschlussschiene im wesentlichen 
der GesamtlSnge der zweiten Verschlussschiene entspricht und wobei die ersten und zweiten 
Verschlussschienen oder deren Abschnitte derart auf den Innenseiten der Rahmenleisten an- 
geordnet sind, dass sie bei aufeinander geklappten Rahmenleisten einen umweltdichten Ver- 
schlussschlitz bilden, insbesondere btindig ineinander greifen. Folglich k5nnen erste und 
zweite. Verschlussschienen in einer Ausftihrimgsfonn auch identisch ausgeformt sein. 

Vorzugsweise werden zueinander komplementSre Verschlussschienen derart ausgebildet und 
angeordnet, dass sie beim Zusammenklappen des Klapprahmens automatisch und ohne weite- 
res ineinander greifen. 

Dabei ist von Vorteil, wenn erste und/oder zweite Verschlussschienen sich auch auf die In- 
nenseiten von Gelenkeinrichtungen erstrecken und/oder auf diesen vorliegen oder anbringbar 
sind. 

Dabei kann vorgesehen sein, dass die erste Verschlussschiene eine Nut und die zweite Ver- 
schlussschiene eine zu der Nut komplementSre Feder darstellt. SelbstverstSndlich kann eine 
Verschlussschiene auch eine Nut/Feder-Kombination umfassen. 

Insbesondere bei Verwendung von Filmscharnieren, die mittels Zweikomponentenspritzguss- 
technik in den Kupplungsverschluss gemafl der zweiten AusfUhrungsform eingearbeitet wer- 
den, lassen sich bereits bei der Herstellung ebenfalls, insbesondere elastomere, Verschluss- 
schieneriabschnitte auf der Innenseite dieser Filmscharniere vorsehen. Selbstverstandlich 
k6nnen auf der Innenseite von Rahmenleisten und Filmscharnieren auch zwei oder mehrere 
Verschlussschienen untereinander, beispielsweise parallel, angebracht sein bzw. vorliegen, 
wodurch sich das Mali an Umweltdichtigkeit nochmals steigern l&sst. Mit derart konzipierten 
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Kupplungsverschltissen gemafl der zweiten Ausflihrungsform stellt sich bereits durch die Art 
der Handhabung beim VerschlieBen derselben zwangslaufig ein sehr umweltdichter Ver- 
schlussschlitz ein. 

Demgem&B kann beispielsweise vorgesehen sein, dass mindestens eine erste Verschlussschie- 
ne zumindest abschnittsweise auf der Innenseite von benachbarten ersten und zweiten Rah- 
menleisten und mindestens eine zweite Verschlussschiene zumindest abschnittsweise auf den 
Innenseiten von benachbarten dritten und vierten Rahmenleisten vorliegen. 

Die Anbringung der korrespondierenden Verschlussschienen kann im Grunde beliebig sein, 
allerdings hat es sich als vorteiihaft erwiesen, wenn sich an eine erste Verschlussschiene eine 
dazu komplementare zweite Verschlussschiene von gleicher Lange anschliefit, wobei sich 
beide Verschlussschienen tiber den gesamten Umfang des Klapprahmens erstrecken. Selbst- 
verstandlich konnen erste und zweite Verschlussschienen auch abschnittsweise tiber den In- 
nenumfang des Klapprahmens verteilt sein, solange ein Ineinandergreifen zueinander kom- 
plementarer Abschnitte beim VerschlieBen gewShrleistet ist. 

Alternativ oder zusatzlich zu den beschriebenen Verschlussschienen kann der Klapprahmen 
im Bereich seiner umlaufenden Kante bzw. seines umlaufenden Randes eine vorzugsweise 
umlaufende Dichtungslippe aufweisen. Diese Dichtungslippe ubernimmt vorzugsweise min- 
destens eine doppelte Funktion. So ist sie in einer Ausflihrungsform an, auf und/oder im Be- 
reich der Kanten der den Klapprahmen bildenden Rahmenleisten im wesentlichen umlaufend 
angebracht und erstreckt sich zumindest geringfiigig in Richtung des Inneren der von dem 
Klapprahmen aufgespannten OflSiungsflache. Werden sodann die Innenseiten benachbarter 
oder gegenuberliegender Rahmenleisten des Klapprahmens gegeneinander geflihrt bzw. ge- 
legt, treffen die zumindest partiell nach innen weisenden Dichtlippen aufeinander bzw. wer- 
den gegeneinander gepresst und bilden einen dichten Verschlussschlitz. In einer zweiten Aus- 
flihrungsform erstreckt sich die vorzugsweise umlaufende Dichtlippe zumindest geringfiigig 
iiber den Rand des Klapprahmens hinaus und/oder liegt auf diesem auf. Auf diese Weise wird 
sichergestellt, dass, wenn zwei Kupplungsverschliisse gemafl der zweiten Ausflihrungsform 
miteinander gekuppelt werden, die vorzugsweise beide tiber sich tiber den Rand hinaus 
erstreckende und/oder auf diesem aufliegende Dichtlippen verfiigen, eine umweltdichte An- 
dockeinrichtung erhalten wird. So kann sichergestellt werden, dass durch Anpressen der 
Dichtlippe eines Kupplimgsverschlusses der zweiten Ausfuhrungsform an den Klapprahmen 
bzw. die Dichtlippe des korrespondierenden Kupplungsverschlusses der zweiten Ausflih- 
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rungsform zumindest temporMr ein abgedichtetes gekoppeltes System resultiert. Als Dichtlip- 
penmaterial wird vorzugsweise auf synthetisches oder natttrliches Gummi oder auf thermo- 
plastische Elastomere zuruckgegriffen. 

Die Handhabung des Kupplungsverschlusses gemaB der zweiten Ausfuhrungsform lasst sich 
durch mindestens zwei, insbesondere an nicht benachbarten Rahmenleisten anbringbare oder 
vorliegende, Bediengriffe nochmals erhdhen. 

Ferner kann vorgesehen sein, dass zumindest der Klapprahmen einstiickig ausgebildet ist 

Die Kupplimgsverschltlsse gemaB der zweiten Ausftihrungsform zeichnen sich des weiteren 
dadurch aus, dass mindestens eine, insbesondere samtliche Rahmleisten auf der Oberseite 
zumindest abschnittsweise mindestens ein erstes, insbesondere elastomeres oder federelasti- 
sches, Verschlusselement aufweisen. 

Dabei karih vorgesehen sein, dass das- erste Verschlusselement- eine^ insbesondere durchge- 
hende, Nut und/oder Feder darstellt. 

Indem die Oberseiten der Rahmenleisten zumindest abschnittsweise mit einem Verschluss- 
element versehen werden, wird Vorsorge getroffen, dass sich zwei Kupplungsverschliisse 
gemaB der zweiten Ausftihrungsform miteinander unter Ausbildung einer Andockeinrichtung 
besonders umweltdicht verbinden lassen. 

Die Handhabungssicherheit 13sst sich nochmals dadurch erhfihen, dass der Kupplungsver- 
schluss gemaB der zweiten Ausftihrungsform liber mindestens ein zweites Verschlusselement 
auf der AuBenseite mindestens einer Rahmenleiste oder einer Verlangerung derselben verftlgt 
Hierbei kann es sich z.B. urn eine Auslassung, einen Fortsatz, eine Nut oder eine Feder han- 
deln. Derartige zweite Verschlusselemente konnen auch herangezogen werden, urn einen Ver- 
schlussdeckel besonders sicher zu arretieren. 

DemgemaB verftigt ein Kupplungsverschluss gemaB der zweiten Ausfuhrungsform tiber min- 
destens einen Verschlussdeckel mit mindestens einem dritten Verschlusselement, das im we- 
sentlichen komplementar zu dem Verschlusselement ist, und/oder mit mindestens einem vier- 
ten Verschlusselement, das im wesentlichen komplementMr zu dem zweiten Verschlussele- 
ment ist, so dass der Verschlussdeckel bei verschlossenem Kupplungsverschluss den Ver- 
schlussschlitz des Klapprahmens zumindest abschnittsweise abdeckt. 
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Dabei kann vorgesehen sein, dass der Verschlussdeckel mindestens abschnittsweise mit einer 
Rahmenleiste uber ein Scharnier, ein Filmscharnier oder ein flexibles Verbindungselement 
verbunden ist 

Die Handhabungs- und Transportfahigkeit dieses Kupplungsverschlusses gem&B der zweiten 
Ausfuhrungsfonn lasst sich dadurch erhdhen, dass der Verschlussdeckel mit mindestens ei- 
nem Bedien- und/oder Transportgriff versehen ist. 

Kupplungsverschltisse gemaB der zweiten Ausfuhrungsfonn konnen ferner uber ein flexibles 
BeMltnis oder einen flexiblen Schlauch oder ein flexibles Schlauchelement verfiigen, der/das 
mit den Rahmenleisten und/oder den Gelenkeinrichtungen dichtend verbunden ist 

SelbstverstSndlich k6nnen diese Kupplungsverschltisse gem£J3 der zweiten Ausfiihrungsform 
reversibel wie auch irreversibel mit einem Schlauch oder einem flexiblen Beutel verbunden 
sein. 

Zur Verringerung des AusmaBes an Kontamination beim Be- bzw. UmfUllen von Schtittgut 
kann ferner vorgesehen sein, dass mindestens die Innenseite und/oder die Oberseite minde- 
stens einer Rahmenleiste zumindest abschnittsweise eine Haft- und/oder Klebeschicht auf- 
weist bzw. aufweisen. 

Ein besonders bevorzugter Kupplungsverschluss gemaB der zweiten Ausfuhrungsfonn zeich- 
net sich ferner aus durch mindestens ein auf der Innenseite von mindestens einer Rahmenlei- 
ste vorliegendes erstes Arretierelement und mindestens eine in einer Innenseite mindestens 
einer Rahmenleiste vorliegende erste Arretier6ffhung bzw. erstes Einrastelement, wobei das 
erste Arretierelement bei VerschlieBen des Klapprahmens in die erste Arretier6fiBiung s insbe- 
sondere reversibel, einrastbar ist. 

Durch Verwendung von z.B. Arretierstiften auf den Innenseiten der Rahmenleisten, die so 
angeordnet sind, dass sie in entsprechende Arretieroffiiungen oder Einrastelemente einrasten 
k6nnen, wird sichergestellt, dass sich der einmal erhaltene Verschluss nicht ohne Sufieren 
Kraftaufwand wieder lost. Dariiber hinaus wird durch diesen innenliegenden Einrastmecha- 
nismus in AbhSngigkeit von der Bemessung der Lange des Arretierelements bewirkt, dass die 
auf den Innenseiten der Rahmenleisten vorliegenden komplement&ren Verschlussschienen 
gegeneinander gepresst werden, was zu einer besonders ausgepragten Umweltdichtigkeit bei- 
tragt Unter Arretieroffiiungen sind vorliegend z.B. sowohl Durchiasse durch die Wandung 
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der Rahmenleisten, als auch Auslassungen, also Einbuchtungen oder Einkerbungen in der 
Innenwand der Rahmenleisten, die nicht zu einer Durchlassof&ung flihren, zu verstehen. 
Folglich geht mit einer solchen ArretierungsmaBnahme kein Verlust an Umweltdichtigkeit 
einher. Selbstverstandlich k5nnen auch bei Verwendung von Arretierlflchern die Arretierele- 
mente bzw. -stifle derart geformt sein, dass sie, sobald sie in den LSchern einrasten, diese 
vollstMndig und umweltdicht verschlossen halten. Beispielsweise k6nnen bei einem Parallelo- 
grammverschluss auf zwei benachbarten Seiten mehrere Arretierstifte vorliegen, und wobei 
die ttbrigen zwei Seiten mit entsprechenden Arretierauslassungen bzw. Einrastelemente ver- 
sehen sind. Diese Arretierstifte und -Ofihungen bzw. -auslassungen und Einrastelemente sind 
derart anzubringen, dass sie beim Aufeinanderklappen der Rahmenleisten im wesentlichen 
passgenau ineinander greifen. 

Des weiteren zeichnen sich Kupplungsverschltisse gemafl der zweiten Ausfiihrungsform auch 
aus durch mindestens einen Haltegriff an der AuBenseite von mindestens zwei, insbesondere 
. sich gegenttherlie.ge.nden, Rahmenleisten, insbesondere im^Bereich oder unterhalb des t)ber- 
gangs von der AuBenseite zu der Oberseite einer Rahmenleiste. 

Hierbei ist von besonderem Vorteil, wenn der Haltegriff mindestens eine an der AuBenseite 
einer Rahmenleiste angebrachte Halteleiste, enthaltend mindestens eine zweite Arretierfiff- 
nung, mindestens ein erstes Griffelement, insbesondere eine erste GrifQ)latte, mindestens ein 
zweites Griffelement, insbesondere mindestens eine zweite Griffplatte, sowie mindestens ein 
erstes und mindestens ein zweites Filmscharnier umfasst, wobei das erste Griffelement mit 
der Halteleiste tiber das erste Filmscharnier und das zweite Griffelement mit dem ersten 
Griffelement tlber das zweite Filmscharnier verbunden sind und wobei das zweite Griffele- 
ment, insbesondere im Kantenbereich, tiber mindestens ein zweites Arretierelement verfiigt, 
das zu der zweiten Arretier5ffhung korrespondieren und wobei das zweite Griffelement auf 
das erste Griffelement klappbar ist und das zweite Arretierelement in die zweite Arretier6ff- 
nung, insbesondere reversibel, einrastbar ist. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass bei mindestens einem Gelenk 
insbesondere bei zwei sich gegeniiberliegenden oder nicht unmittelbar benachbarten Gelen- 
ken, benachbarte Rahmenleisten und/oder deren Verlangerung im Gelenk zumindest ab- 
schnittsweise wenigstens im Gelenk im Querschnitt einen Winkel, insbesondere spitzen oder 
rechten Winkel, bilden. 
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Dabei kann vorgesehen sein, dass mindestens eine Einkerbung, insbesondere im wesentlichen 
parallel zur Gelenkdrehachse, zumindest entlang eines Abschnitts auf der Innenseite minde- 
stens eines Gelenks, insbesondere auf den Innenseiten von sich gegentiberliegenden Gelen- 
ken, vorliegt. Unter Einkerbung im Sinne der vorliegenden Erfindung soli eine solche kon- 
struktive MaBnahme verstanden werden, die es ermoglicht, von diesem Gelenk ausgehende, 
benachbarte Rahmenleisten aufeinander zu legen, ohne dass insbesondere im Gelenkbereich 
eine Offhung verbleibt. Aufgrund der Einkerbung wirkt das Gelenk als Klappscharnier mit 
einem im wesentlichen eng lokalisierten, festen Drehpunkt am Wendepunkt der Einkerbung. 
Auf diese Weise liegen nicht nur die Innenseiten der aufeinander geklappten Rahmenleisten 
btindig aneinander an, sondern auch die diese Rahmenleisten bis zum tatsachlichen Drehpunkt 
verlangernden Gelenkabschnitte, die sich in diesem Drehpunkt treffen. 

Die Kupplungsverschliisse gemaB der zweiten Ausfiihrungsform konnen z.B. dadurch erhal- 
ten werden, dass der Kupplungsverschluss mittels Spritzgusstechnik, insbesondere mittels 
Zweikomponentejaspn^ hergestellt wird, wobei ftir die Gelenkeinrichtungen ein 

gummielastisches Material oder ein Thermoplastisches Elastomer und ftir die Rahmenleisten 
ein thermoplastisches und/oder duroplastisches Material verwendet werden. 

Hierbei kann vorgesehen sein, dass dieses Verfahren mit einer einzigen Spritzgussform, ins- 
besondere einstufig, oder mit mindestens zwei Spritzgussformen, insbesondere zwei- oder 
mehrstufig, durchgefuhrt wird. 

Femer wird vorgeschlagen, dass das oder die Gelenke an benachbarte Rahmenleisten oder 
dass eine oder mehrere Rahmenleisten an benachbarte Gelenke angespritzt werden. 

GemaB einer alternativen Herstellungsweise k6nnen die Rahmenleisten mit den Gelenken 
auch mittels Verklebens oder VerschweiBens verbunden werden. Es hat sich als besonders 
vorteilhaft herausgestellt, Rahmenleisten und Gelenke mittels Spritzgusstechnik miteinander 
zu verbinden. Geeignete Kleber sowie SchweiB- und Anspritztechniken sind dem Fachmaim 
gelaufig. 

GemSfl einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der 3 insbesondere zweite bzw. innere, Kupp- 
lungsverschluss des erfindungsgemaflen Mehrfachkupplungsverschlusses eine SchlieBklappe 
mit einem ersten Rohrstutzen, wobei die SchlieBklappe in eine SchlieBstellung bringbar ist, in 
der das erste Ende des Rohrstutzens gegentiber der AtmosphSre, insbesondere dicht, ab- 
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schlieBbar ist - auch Kupplungsverschluss gemaB der dritten Ausfuhrungsform genannt. Der- 
artige Systeme finden sich z.B. in der DE 695 04 581 T2 offenbart. 

Geeignete Kupplungsverschliisse gemaB der dritten Ausflihrungsfonn liegen z.B. gemaB der 
DE 200 14 871 Ul auch in Vorrichtungen vor zum Kuppeln zweier Aufbewahrungs- und/oder 
Fordermittel, wie in Form von Behaltnissen, Containern, Rohren und/oder dergleichen, 
zwecks Transfers eines Produktes von einem ersten Aufbewahrungs- und/oder FGrdermittel 
mit einer ersten SchlieBklappe in einem ersten Rohrstutzen an einem ersten Ende in ein zwei- 
tes Aufbewahrungs- und/oder FSrdermittel mit einer zweiten SchlieBklappe in einem zweiten 
Rohrstutzen an einem zweiten Ende unter Einsatz einer Schwenkeinrichtung und einer Siche- 
rungseinrichtung, mittels der die SchlieBklappen von einer SchlieBstellung, in der die erste 
SchlieBklappe das erste Aufbewahrungs- und/oder FSrdermittel an dem ersten Ende gegen- 
ttber AtmosphSre, insbesondere dicht, abschlieBt, die zweite SchlieBklappe das zweite Auf- 
bewahrungs- und/oder Fordermittel an dem zweiten Ende gegeniiber Atmosphare dicht ab- 
schlieBt und die beiden SchlieBklappen und/oder die beiden Rohrstutzen relativ zueinander 
bewegbar sind, in eine Verriegelungsstellung, in der die beiden SchlieBklappen und/oder die 
beiden Rohrstutzen fest miteinander verbunden sind, sowie in eine Offenstellung mit fest mit- 
einander verbundenen SchlieBklappen und/oder Rohrstutzen, in der zumindest eine Durch- 
flussoffiiung von dem ersten Aufbewahrungs- und/oder Fordermittel in das zweite Aufbewah- 
rungs- und/oder FSrdermittel flir das Produkt offen ist, und von der Offenstellung in die Ver- 
riegelungsstellung sowie in die SchlieBstellung bewegbar sind, wobei 
insbesondere eine Betatigungseinrichtung, tiber die die Sichenmgseinrichtung zum Wechsel 
von der SchlieBstellung in die Verriegelungsstellung, in der die beiden Aufbewahrungs- 
und/oder F6rdermittel gegeneinander abgedichtet sind, dann die Schwenkeinrichtung zum 
Hereinfahren in die und anschlieBendem Herausfahren aus der Offenstellung und daraufhin 
die Sicherungseinrichtung zum Wechsel von der Verriegelungsstellung in die SchlieBstellung 
antreibbar sind. 

Des weiteren Uegen z.B. gemaB der DE 200 14 872 Ul geeignete Kupplungsverschltisse ge- 
maB der dritten Ausflihrungsfonn auch vor in Vorrichtungen zum Kuppeln zweier Aufbewah- 
rungs- und/oder F5rdermittel, wie in Form von Behaltnissen, Containern, Rohren und/oder 
dergleichen, zwecks Transfer eines Produktes von einem ersten Aufbewahrungs- und/oder 
Fordermittel mit einer ersten SchlieBklappe in einem ersten Rohrstutzen an einem ersten Ende 
und in Wirkverbindung mit zumindest einer Welle in ein zweites Aufbewahrungs- und/oder 
FSrdennittel mit einer zweiten SchlieBklappe in einem zweiten Rohrstutzen an einem zweiten 
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Ende und in Wirkverbindung mit der zumindest einen Welle, wobei die SchlieBklappen von 
einer SchlieBstellung, in der die erste SchlieBklappe das erste Aufbewahrangs- und/oder FQr- 
dermittel an dem ersten Ende gegeniiber Atmosphere dicht abschlieBt, die zweite SchlieB- 
klappe das zweite Aufbewahrangs- und/oder Fordermittel an dem zweiten Ende gegentlber 
Atmosphere dicht abschlieBt und die beiden SchlieBklappen und/oder die beiden Rohrstutzen 
relativ zueinander bewegbar sind, in eine Reinigungsstellung, in der die beiden SchlieBklap- 
pen und/oder die beiden Rohrstutzen voneinander unter Begrenzung eines mit einer Reini- 
gungseinrichtung verbindbaren Reinigungsraums beabstandet sind, sowie unter Betatigung 
der zumindest einen Welle in eine Offenstellung, in der die SchlieBklappen aufeinander auf- 
liegen und zumindest eine DurcbJlussoffhung von dem ersten Aufbewahrungs- und/oder F6r- 
dermittel in das zweite Aufbewahrungs- und/oder F5rdermittel fur das Produkt offen ist, und 
von der Offenstellung in die Reinigungsstellung unter Bet&tigung der zumindest einen Welle 
sowie in die SchlieBstellung bewegbar sind, insbesondere gekennzeichnet durch eine erste im 
wesentlichen ringformige Dichtung zwischen der ersten SchlieBklappe und dem ersten Rohr- 
stutzen, eine zweite im wesenHichen ringfbnnige Dichtung zwischen der zweiten SchtisBr.. 
klappe und dem zweiten Rohrstutzen, eine dritte im wesentlichen ringfbrmige Dichtung zwi- 
schen dem ersten Rohrstutzen und dem zweiten Rohrstutzen und eine vierte im wesentlichen 
ringfbrmige Dichtung zwischen dem zweiten Rohrstutzen und einem mit der zumindest einen 
Welle kooperierenden und fest mit der zweiten SchlieBklappe verbundenen zweiten Wellen- 
abschnitt, wobei die erste, zweite, dritte und vierte Dichtungen den Reinigungsraum sowohl 
zur Atmosphere als auch zum Produkt abdichten. 

Ferner kann somit vorgesehen sein, dass der zweite Kupplungsverschluss eine SchlieBklappe 
mit einem ersten Rohrstutzen umfasst, wobei die SchlieBklappe in eine SchlieBstellung bring- 
bar ist, in der das erste Ende des Rohrstutzens gegeniiber der Atmosphare dicht abschlieBbar 
ist. 

Die vorangehend beschriebenen Kupplungsverschltisse gemSB der dritten Ausfuhrungsform 
eignen sich insbesondere als zweite bzw. innere Kupplungsverschltisse des erfindungsgema- 
Ben Mehrfachkupplungsverschlusses. Ein solcher Kupplungsverschluss kann als Aktiv- oder 
als Passiwerschluss ausgestaltet sein. Aktiv- wie Passivkupplungsverschltisse gemSB der drit- 
ten Ausfiihrungsform verftigen jeweils iiber Rohrstutzen, in denen Klappen bzw. Ventile 
drehbar gelagert sind. Nur die Klappe bzw. das Ventil des Aktivkupplungsverschlusses kann, 
vorzugsweise unter Einsatz einer Getriebeeinrichtung, aktiv betatigt werden, urn in eine Of- 
fen- bzw. SchlieBstellung UberfOhrt zu werden. Das Ventil von Aktiv- wie Passiwerschluss 



WO 2005/012104 



20 



PCT/DE2004/001721 



umfaBt im allgemeinen eine SchlieBklappe mit einer SchlieBflSche und einer umlaufenden 
SchlieBklappendichtung, mit der die SchlieBklappe gegentiber dem Rohrstutzen in der Verrie- 
gelungsstellung abgedichtet wird. Dariiber hinaus verfiigt das Ventil im allgemeinen iiber eine 
umlaufende Klappendichtung, die beim Kuppeln mit dem korrespondierenden Kupplungsver- 
schluss dichtend zur Anlage gelangt. Bei miteinander gekoppelten Aktiv- und Passivkupp- 
lungsverschltissen lSsst sich die PassivschlieBklappe bedingt durch ihr Anliegen bzw. ihre 
Anbindung an die AktivschlieBklappe durch Betatigen letzterer ebenfalls von einer Ver- 
schluss- in einer Offenstellung, und umgekehrt, iiberfiihren. Selbstverstandlich ist es ebenfalls 
moglich, zwei der vorhergehend genannten Aktivkupplungsverschltisse miteinander zu kop- 
peln. In einer beispielhaften Ausflihrungsform umfasst ein erfindungsgemaBer Mehrfach- 
kupplungsverschluss als ersten bzw. auBeren Kupplungsverschluss einen Kupplungsver- 
schluss gemaB der ersten oder zweiten Ausflihrungsform und als zweiten bzw. inneren Kupp- 
lungsverschluss einen Kupplungsverschluss gemaB der dritten Ausflihrungsform. Korrespon- 
dierende Kupplungsverschltlsse gemaB der dritten Ausflihrungsform, insbesondere in Form 
von Aktiv- undPassivverschluss,-bilden im Sinne -der vorliegenden Erfindung. im gekoppel- 
ten Zustand eine Andockeinrichtung gemaB der dritten Ausflihrungsform. 

Des weiteren kann auf ein Kopplungselement zum umweltisolierten Beflillen und/oder Ent- 
leeren von Behaltnissen, wie z.B. in der WO 03/037717 Al beschrieben, zuriickgegriffen 
werden, das fest oder lflsbar und im wesentlichen umweltisoliert auf einer ersten Seite, insbe- 
sondere der Unterseite, mit mindestens zumindest bereichsweise im wesentlichen flexiblen 
Behaltnis verbunden oder verbindbar ist, wobei das Kopplungselement zumindest bereichs- 
weise elastisch verfonnbar ist und eine zweite Seite, insbesondere eine Oberseite, aufweist, 
die an eine zweite Seite, insbesondere eine Oberseite, eines zweiten Kopplungselements im 
wesentlichen dicht und insbesondere reversibel andockbar ist, wobei das besagte Kopplungs- 
element im Grundzustand verschlossen und unter elastischer Verfonnung, insbesondere iiber 
mindestens ein Schlitz, reversibel Sffenbar ist, so dafl ein Durchgang von der ersten zur zwei- 
ten Seite des Kopplungselements vorliegt (auch Kupplungsverschluss gemfiB der vierten Aus- 
flihrungsform genannt). Korrespondierende Kupplungsverschltisse gemaB der vierten Ausflih- 
rungsform bilden im Sinne der vorliegenden Erfindung im gekoppelten Zustand eine An- 
dockeinrichtung gemaB der vierten Ausflihrungsform. 

GrundsStzlich konnen als erste bzw. aufiere und zweite bzw. innere Kupplungsverschliisse fiir 
den erfindungsgemfiBen Mehrfachkupplungsverschluss somit auch solche Verschliisse einge- 
setzt werden, wie sie aus der DE 195 20 409 CI, der DE 43 42 962 CI, der WO 02/18248 und 
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der WO 02/18247 bekannt sind. Des weiteren kommen als geeignete Kupplungsverschlttsse 
Systeme in Frage, wie sie in der WO 03/037756, der WO 03/037717 und der unveroffentlich- 
ten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 103 21 814.9 beschrieben sind. 

GemSB einem weiteren Aspekt der erfindungsgemaflen Mehrfachkupplungsverschliisse kc*n- 
nen diese auch tiber zumindest ein F6rdermittel verftkgen, das benachbarte erste bzw. &uBere 
und zweite bzw. innere KupplungsverschlUsse miteinander verbindet, das im wesentlichen 
starr sowie gleichzeitig insbesondere transparent ausgebildet ist. Derartige Fordermittel bzw. 
SchlSuche bieten sich fur solche Falle an, in denen ein zu dem an dem starren Fordermittel 
befestigter zweiter Kupplungsverschluss korrespondierender Kupplungsverschluss eines 
zweiten Mehrfachkupplungsverschlusses durch die Offiiung des ersten bzw. aufleren Kupp- 
lungsverschlusses des ersten Mehrfachkupplungsverschlusses in das Fordermittel eingefiihrt 
und an den im wesentlichen bewegungsinvarianten zweiten bzw. inneren Kupplungsver- 
schluss angedockt werden kann. Unter einem starren FSrdermittel im Sinne der vorliegenden 
Erfindujig soil nicht nur ein solches yerstanden werden, dass in seiner Langen- oder Breiten- 
ausdehnung nicht zu verSndern ist, sondern auch ein solches, dass eine gewisse Relativbewe- 
gung von benachbarten ersten und zweiten Kupplungsverschluss zulasst, es jedoch dem zwei- 
ten bzw. inneren Kupplungsverschluss nicht gestattet, auch nicht wenigstens abschnittsweise, 
in die Offiiung des ersten Kupplungsverschliissen ein- bzw. hindurchgefiihrt zu werden. 

Gem&B einer weiteren Ausfllhrungsform verfllgt der erfindungsgemafle Mehrfachkupplungs- 
verschluss iiber mindestens eine, insbesondere reversible und/oder umweltdichte, Anbin- 
dungsvorrichtung, insbesondere Triclamp-Verbindung, an mindestens einem Kupplungsver- 
schluss oder einem mit einem Kupplungsverschluss verbundenen GrundkGrper, Fordermittel 
oder Behalter, mit der das erste oder zweite FSrdermittel mittelbar oder unmittelbar, insbe- 
sondere umweltdicht, mit einem Kupplungsverschluss oder dem mit diesem verbundenen 
Grundkdrper oder Behalter verbindbar oder verbunden ist. 

Die Anbindungsvorrichtung umfaBt z.B. mechanische Anbindungen, wie Klipp- oder Einrast- 
verschltisse, Flansche, wie Triclamp-Verbindungen, Ansi-Flansche und DIN-Flansche, und 
verklebte oder verschweifite Anbindungen. Diese Anbindungsvorrichtungen, insbesondere die 
Triclamp-Verbindung, liegen an dem Kupplungverschluss bzw. dem Grundkorper, Behalter 
oder Fordermittel, das mit diesem Kupplungsverschluss verbunden ist, regelmfiBig in fester 
Verbindung und insbesondere umlaufend vor. Somit kann das benachbarte Kupplung- 
verschliisse verbindende Fordermittel an einer Seite bzw. an einer seiner Offixungen tiber die 
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Anbindxingsvorrichtung mit dem Kupplungsverschluss, seinem Grundkorper, Behalter oder 
weiteren FSrdermittel dicht verbunden werden. Alternativ oder zus&tzlich ist es ebenfalls 
moglich, das Fordermittel bzw. eine Offhung des FSrdermittels mittels Verklebens und/oder 
VerschweiBens mit dem Kupplungsverschluss, dessen Grundk8rper, einem angeschlossenen 
Behalter oder Fordermittel dicht zu verbinden. 

Als besonders zweckmaBig hat sich herausgestellt, wenn das FSrdermittel reversibel an zu- 
mindest dem zweiten bzw. inneren Kupplungsverschluss befestigbar bzw. befestigt ist, so 
dass z.B. ein System aus erstem bzw. auBeren Kupplungsverschluss und damit verbundenem 
Fflrdermittel je nach Bedarf und Anwendungsfall mit einem zweiten Kupplungsverschluss 
bzw. einem mit diesem verbundenen Grundkoiper oder Behalter befestigt werden 'kann. Auf 
diese Weise kann der Grad an Kontaminationsfreiheit je nach Bedarf eingestellt werden, was 
eine sehr flexible Handhabung gestattet. Fur die reversible Anbindung von FGrdennitteln 
bzw. Schlauchen kommen z.B. so genannte Triclamp-Verbindungen in Frage. Diese sind dem 
Fachmann bekajinj und im Handel erhaltlich. 

SelbstverstSndlich ist es in einer Ausftihrungsform ebenfalls moglich, dass das erste und/oder 
zweite Fordermittel z.B. einen Kupplungsverschluss gemafi der ersten oder zweiten Ausfiih- 
rungsform aufweist und dass die Anbindungsvorrichtung einen hierzu korrespondierenden 
Kupplungsverschluss aufweist, so dass eine umweltdichte Anbindung des Fordermittels an 
den Kupplungsverschluss, dessen GrundkCrper oder den angebundenen Behalter unter Aus- 
bildung einer Andockeinrichtung, umfassend einen ersten und einen zweiten bzw. korrespon- 
dierenden Kupplungsverschluss gemSfl der ersten Ausftihrungsform, erreicht, wobei die erste 
und zweite Leiste des ersten Kupplungsverschlusses und die erste und zweite Leiste des zwei- 
ten Kupplungsverschlusses insbesondere im wesentlichen gleich lang sind und wobei die drit- 
ten und vierten Verschlusselemente der Oberseiten von erster und zweiter Leiste des ersten 
Kupplungsverschlusses jeweils komplementSr sind zu den dritten und vierten Verschlussele- 
menten der Oberseiten von erster und zweiter Leiste des zweiten Kupplungsverschlusses, so 
dass die ersten und zweiten Leisten von erstem und zweitem Kupplungsverschluss, insbeson- 
dere umweltdicht, reversibel miteinander verbindbar sind (auch erste AusfUhrangsform einer 
Andockeinrichtung genannt), bzw. einer Andockeinrichtung zum, insbesondere umweltdich- 
ten, Be- und/oder Umfiillen von Schiittgut, umfassend einen ersten und einen zweiten Kupp- 
lungsverschluss gemMB der zweiten Ausfuhrungsfonn, wobei die ersten und zweiten Kupp- 
lungsverschltisse in Anzahl, LMnge und Anordnung ihrer Rahmenleisten im wesentlichen 
tibereinstimmen, so dass miteinander verbindbare erste und zweite Klapprahmen resultieren, 
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und wobei insbesondere das erste Verschlusselement der Oberseite der Rahmenleisten des 
ersten Kupplungsverschlusses komplementar ist zu dem ersten Verschlusselement der Ober- 
seite der Leisten des zweiten Kupplungsverschlusses, so dass erste und zweite Kupplungsver- 
schltisse, insbesondere umweltdicht, reversibel verbindbar sind (auch zweite Ausfuhrungs- 
form einer Andockeinrichtung genannt), herstellbar ist. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird des weiteren gelost durch eine Mehrfach- 
andockeinrichtung, insbesondere Doppelandockeinrichtung, zum, insbesondere umweltdich- 
ten, Be- und/oder Umfullen von Schtittgut, umfassend einen ersten und einen zweiten erfin- 
dungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschluss, wobei die ersten bzw. aufleren Kupplungsver- 
schliisse von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Ausbildung einer er- 
sten, insbesondere umweltdichten Andockeinrichtung miteinander koppelbar sind und wobei 
die benachbarten, zweiten bzw. inneren Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem 
Mehrfachkupplungsverschluss miteinander unter Ausbildung einer zweiten Andockeinrich- 
tung- koppelbar sind. ZweckmaGige erfindungsgemaBe Mehrfachandockeinrichtungen verfu- 
gen demgemaB tiber jeweils korrespondierende erste bzw. SuBere und zweite bzw. innere 
Kupplungsverschlusspaare, die gleichzeitig in Form von Andockeinrichtungen gekoppelt ne- 
beneinander vorliegen konnen. Dabei findet der eigentliche Schiittguttransfer uber die geSff- 
nete zweite Andockeinrichtung, d.h. die aus jeweils zweiten bzw. inneren Kupplungsver- 
schltissen gebildete Andockeinrichtung, statt Die durch die Uber die jeweils ersten bzw. auBe- 
ren Kupplungsverschltisse miteinander verbundenen Fordermittel bzw. Schlauche bilden eine 
Schutzhiille, die die zweite bzw. innen liegende Andockeinrichtung gegentiber der AuBenwelt 
zumindest wShrend des Umfiillvorgangs hermetisch abschinnt 

Eine Weiterentwicklung der erfindungsgemaBen Mehrfachandockeinrichtung kann dariiber 
hinaus auch einen erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschluss und einen Kupplungs- 
verschluss umfassen, der mit dem zweiten bzw. inneren Kupplungsverschluss des Mehrfach- 
kupplungsverschlusses unter Ausbildung einer, insbesondere umweltdichten, ersten oder 
zweiten Ausfiihrungsform einer Andockeinrichtung koppelbar ist und an dem oder an dessen 
GrundkSrper oder an dem mit dem Kupplungsverschluss verbundenen GefaB- oder Fordermit- 
tel mindestens eine Anbindungsvorrichtung vorliegt, die, insbesondere umweltdicht, an den 
ersten bzw. auBeren Kupplungsverschluss des Mehrfachkupplungsverschlusses andockbar ist. 

Im Unterschied zu der vorhergehend geschilderten Ausfiihrungsform kann somit auch nur ein 
erfindungsgemaBer Mehrfachkupplungsverschluss Bestandteil einer erfindungsgemaBen 
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Mehrfachandockeinrichtung sein, wenn des weiteren ein Kupplungsverschluss vorliegt, der 
mit deni zweiten bzw. inneren Kupplungsverschluss des Mehrfachkupplungsverschlusses, d.h. 
dem Verschluss mit der geringeren OffiiungsfiSche, koppelbar ist. Dieser Kupplungsver- 
' schluss verfugt anders als der erfindungsgem&Be Mehrfachkupplungsverschluss nicht tlber ein 

benachbarte erste und zweite Kupplungsverschlusse verbindendes FordermitteL Vielmehr ist 
an diesem Kupplungsverschluss, an dessen GrundkOiper oder an dem mit diesem Kupplungs- 
verschluss oder dem Grundkorper verbundenen Gef&B oder Behaltnis eine weitere Kupp- 
lungsvorrichtung bzw. ein Kupplungsverschluss angebracht, der geeignet ist, mit dem ersten 
bzw. auBeren Kupplungsverschluss des Mehrfachkupplungsverschlusses eine Andockeinrich- 
tung auszubilden. Somit kann beispielsweise an den Grundkarper des vorhergehend genann- 
ten Kupplungsverschlusses umweltdicht ein Parallelogramm-Verschluss bzw. ein Kupplungs- 
verschluss gemSB der zweiten Ausfiihrungsfonn oder eine Anbindungsvorrichtung, z.B. in 
Form einer Triclamp-Verbindung bzw. -kupplung, angebracht sein, der mit einem korrespon- 
dierenden ersten Parallelogramm-Kupplungsverschluss bzw. Kupplungsverschluss der zwei- 

ten- Ausfiihrungsfonn des Mehrfachkupplungsverschlusses reversibel verbindhar ist Gegen- 

tlber der erstgenannten Van ante einer erfindungsgem£Ben Mehrfachandockeinrichtung ist es 
bei dieser Variante nicht mSglich, den ersten Kupplungsverschluss des Mehrfachkupplungs- 
verschluss von der Anbindungsvorrichtung im geschlossenen Zustand zu trennen. 

DemgemaB kann ferner vorgesehen sein, dass die ersten bzw. &uBeren Kupplungsverschliisse 
von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss mit der Anbindungsvorrichtung eine 
Andockeinrichtung gemaB der ersten oder zweiten AusfUhrungsform ausbilden. 

Erfindungsgem^Be Mehrfachandockeinrichtungen zeichnen sich in einer weiteren Ausgestal- 
tung dadurch aus, dass die zweiten bzw. inneren Kupplungsverschlusse von erstem und zwei- 
tem Mehrfachkupplungsverschluss eine Vorrichtung zum Kuppeln zweier Aufbewahrungs- 
und/oder FCrdermittel zwecks Transfers eines Schtittguts von einem ersten Aufbewahrungs- 
und/oder F6rdermittel mit einer ersten SchlieBklappe in einem ersten Rohrstutzen an einem 
ersten Ende und in Wirkverbindung mit zumindest einer Welle in ein zweites Aufbewah- 
rungs- und/oder Fdrdermittel mit einer zweiten SchlieBklappe in einem zweiten Rohrstutzen 
an einem zweiten Ende und in Wirkverbindung mit der zumindest einen Welle, wobei die 
SchlieBklappe von einer SchlieBstellung, in der die erste SchlieBklappe das erste Aufbewah- 
rungs- und/oder Ftirdermittel an dem ersten Ende gegenttber der Atmosphere, insbesondere 
dicht, abschlieBt, die zweite SchlieBklappe das zweite Aufbewahrungs- und/oder Fordennittel 
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an dem zweiten Ende gegenttber der Atmosphere dicht abschlieBt und die beiden SchlieB- 
klappen und/oder die beiden Rohrstutzen relativ zueinander bewegbar sind. 

Ferner konnen erfindungsgemMBe Mehrfachandockeinrichtungen auch iiber mindestens eine 
Absaugeinrichtung und/oder mindestens eine Sptileinrichtung in Wirkverbindung mit der er- 
sten oder zweiten Andockeinrichtung und/oder mindestens einem FOrdermittel verftigen. 

Gegenstand der Erfindung ist dartlber hinaus ein Behaltnis, insbesondere ein flexibles Behalt- 
nis, das einen erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschluss umfasst, wobei der, insbe- 
sondere zweite bzw. innere, Kupplungsverschluss an der AuslassGffiiung des Mehrfachkupp- 
lungsverschlusses mit dem Behaltnis unmittelbar oder iiber ein flexibles Schlauchelement 
verbindbar oder verbunden ist oder integraler Bestandteil desselben ist. 

Ebenso umfasst die vorliegende Erfindung ein F6rdermittel, insbesondere einen Schlauch, 
enthaltend mindestens einen erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschluss, wobei das 
F6rdermittel, insbesondere ein Offiiungsrandbereich des F6rdermittels, mit einem zweiten 
bzw. inneren Kupplungsverschluss des Mehrfachkupplungsverschlusses unmittelbar oder mit- 
telbar verbunden oder verbindbar ist 

Die beiden miteinander zu verbindenden Kupplungsverschlttsse gemSB der ersten Ausfiih- 
rungsform sind im wesentlichen identisch dimensioniert, um ein ximweltdichtes Ankoppeln zu 
ermCglichen. Ein besonderer Vorteil der Andockeinrichtung gemaB der ersten Ausfiihrungs- 
form besteht auch darin, dass zwei identische Kupplungsverschltisse gemSB der ersten Aus- 
flihrungsform verwendet werden kdnnen. Hierflir reicht es bereits aus, wenn die dritten und 
vierten Verschlusselemente von erster und zweiter Leiste des Kupplungsverschlusses kom- 
plementar zueinander gestaltet sind. Beispielsweise kann das dritte Verschlusselement axif der 
Oberseite der ersten Leiste eine Feder darstellen und das vierte Verschlusselement auf der 
Oberseite der zweiten Leiste eine dazu komplementSre Nut. Bei im wesentlichen identischer 
Dimensionierung bzw. Lfinge der zu koppelnden Kupplungsverschltisse kOnnen diese sodann 
umweltdicht miteinander verbunden werden. Auf diese Weise lassen sich die Herstell- und 
Lagerkosten fllr die Andockeinrichtungen gemaB der ersten Ausfuhrungsform betrSchtlich 
reduzieren. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung einer Andockeinrichtung gemaB der ersten Ausfiihrungsform 
verfttgt ferner iiber mindestens ein fiinftes und/oder sechstes Verschlusselement auf minde- 
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stens einer AuBenseite von erster und/oder zweiter Leiste von erstem und/oder zweitem 
Kupplungsverschluss, das/die komplementar ist bzw. sind zu den siebten und/oder achten 
Verschlusselementen des bzw. der Verschlussdeckel von erstem und/oder zweitem Kupp- 
lungsverschluss. Bereits wenn nur ein Kupplungsverschluss mit einem Verschlussdeckel aus- 
gestattet ist, der tiber siebte und/oder achte Verschlusselemente verfiigt, die in auf der AuBen- 
seite einer Leiste angebrachte ftinfte und/oder sechste Verschlusselemente einrasten kflnnen, 
wird die Handhabungssicherheit beim UmfUUvorgang betrachtlich erh6ht. Durch entspre- 
chende Verwendung eines zweiten Verschlussdeckels, der an dem zweiten Kupplungsver- 
schluss vorliegt, wird ein noch h(>heres MaB an Umweltdichtheit und -sicherheit erzielt 

DemgemaB kann vorgesehen sein, dass der Verschlussdeckel des ersten Kupplungsverschlus- 
ses mit mindestens einem siebten und/oder achten Verschlusselement des zweiten Kupp- 
lungsverschlusses und dass der Verschlussdeckel des zweiten Kupplungsverschlusses mit 
mindestens einem siebten und/achten Verschlusselement des ersten Kupplungsverschlusses 
reversibel verbindbar oder verbunden sind,. wenn die dritten und vierten Verschlusselemente 
von erstem und zweitem Kupplungsverschluss miteinander verbunden vorliegen. 

GemaB einem weiteren Aspekt kannen die vorgenannten Andockeinrichtungen gemaB der 
ersten Ausftihrungsform bereits tiber ihre ersten und zweiten Kupplungsverschlusse mit min- 
destens einem flexiblen Behaltnis, Schlauch oder Schlauchelement verbunden oder verbind- 
bar sein. 

Andockeinrichtungen gem&B der zweiten Ausftihrungsform im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung setzen sich aus zwei korrespondierenden, d.h. koppelbaren Kupplungsverschliissen ge- 
maB der zweiten Ausfuhrungsform, wie vorangehend offenbart, zusammen. Bei Kupplungs- 
verschliissen im Zusammenhang mit Andockeinrichtungen gemaB der zweiten Ausfiihrungs- 
form handelt es sich folglich stets um Kupplungsverschltisse gemaB der zweiten Ausftih- 
rungsform. 

Andockeinrichtungen gemaB der zweiten Ausfuhrungsform zeichnen sich ferner aus durch 
mindestens ein zweites Verschlusselement auf der AuBenseite mindestens einer Rahmenleiste 
von erstem und/oder zweitem Kupplungsverschluss, das komplementar ist zu dem vierten 
Verschlusselement des Verschlussdeckels. 
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Derartige Andockeinrichtungen gemSfi der zweiten Ausftihrungsform verfiigen in einer weite- 
ren Ausftihrungsform ttber ein flexibles Behaltnis und/oder einen Schlauch oder ein 
Schlauchelement, das im wesentlichen vunweltdicht mit dem ersten und/oder zweiten Kupp- 
lungsverschluss verbunden ist. 

Zur besonders umweltdichten Probeentnahme k6nnen ferner auch flexible Behaltnisse vorge- 
sehen sein mit mindestens einer Entnahmevonichtung, insbesondere in Form eines Loffels 
oder Spatels, die mit dem flexiblen Behaltnis auf deren Innenseite verbunden ist 

Von besonderem Vorteil bei der vorangehend dargestellten zweiten Ausflihrungsform eines 
Kupplungsverschlusses ist, dass durch Verwendung eines Klapprahmens eine besonders zu- 
veriassige und fehlerunanfellige VerschlieJJ- und Umfilllvariante gefunden worden ist. Allein 
durch das Verschieben benachbarter Rahmenleisten gegeneinander konnen zueinander kom- 
plementare Verschlussschienen dazu gebracht werden, ineinander zu greifen. Von besonde- 
rem Vorteil ist ebenfalls, insbesondere gegenuber aus dem Stand der Technik bekannten 
Kupplungsverschltissen oder -elementen, dass sich auch benachbarte Rahmenleisten weit ge- 
geneinander oflhen lassen, wodurch vermieden wird, dass Schtittgutreste z.B. in spitzwinkli- 
gen Nischen beim Umflillen zuriick verbleiben und anschliefiend zur Kontamination der Um- 
welt beitragen. Zudem mussen folglich auch keine zusatzlichen Absaugvorrichtungen im Be- 
reich der Gelenkeinrichtungen vorgesehen werden. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird des weiteren gelost durch ein Verfahren 
zum, insbesondere umweltdichten, Befullen, Umflillen und/oder Entleeren von flexiblen oder 
starren Behaltnissen, wobei man 

a) ein erstes erfindungsgemSBes BeMltnis, das im wesentlichen vimweltdicht mit dem 
zweiten bzw. inneren Kupplungsverschluss eines ersten Mehrfachkupplungsverschlus- 
ses verbunden ist, mit einem stationaren oder transportierbaren zweiten erfindungsge- 
mSBen Behflltnis, das im wesentlichen xnnweltdicht mit dem zweiten bzw. inneren 
Kupplungsverschluss eines zweiten Mehrfachkupplungsverschlusses verbunden ist, 
oder einem erfindungsgemaflen Fordermittel, das im wesentlichen umweltdicht mit 
dem zweiten bzw. inneren Kupplungsverschluss eines zweiten Mehrfachkupplungs- 
verschlusses verbunden ist, txber die jeweils ersten bzw. auBeren Kupplimgsverschliis- 
se von erstem und zweitem erfindungsgemaflen Mehrfachkupplungsverschluss unter 
Ausbildung einer Andockeinrichtung, insbesondere gemafl der ersten oder zweiten 
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Ausfuhrungsform, im geoffheten oder insbesondere geschlossenen Zustand miteinan- 
der verbindet, 

b) die Andockeinrichtung axis den ersten bzw. auBeren Kupplungsverschliissen von er- 
stem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Beibehaltung einer, insbeson- 
dere umweltdichten, Andockeinrichtung offiiet, 

c) die zweiten bzw. inneren Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Ausnutzung der Oflhung der ersten Andockeinrichtung 
miteinander unter Ausbildung einer, insbesondere umweltdichten, zweiten Andockein- 
richtung, insbesondere gem&B der dritten Ausfuhrungsform verbindet, 

d) die zweiten bzw. inneren Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Beibehaltung einer, insbesondere umweltdichten, zweiten 
Andockeinrichtung 6f&et, 

e) das Schtittgut von dem ersten in das zweite Behaltnis, oder umgekehrt, oder durch das 
Ftfrdermittel in das erste oder zweite Behaltnis tiberfiihrt, oder umgekehrt, 

f) die zweiten bzw. inneren- Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Beibehaltung einer, insbesondere umweltdichten, Andock- 
einrichtung, insbesondere umweltdicht, verschlieBt, 

g) die zweiten bzw. inneren Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Entkopplung der zweiten Andockeinrichtung, insbesondere 
umweltdicht, voneinander trennt, 

h) die ersten bzw. auBeren Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Beibehaltung einer, insbesondere umweltdichten, Andock- 
einrichtung, insbesondere umweltdicht, verschlieBt, und 

i) die ersten bzw. auBeren Kupplungsverschliisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Entkopplung der ersten Andockeinrichtung, insbesondere 
umweltdicht, voneinander trennt. 

Dabei kann erfindungsgemaB vorgesehen sein, dass im Anschluss an Schritt h) der aus erstem 
und zweitem FSrdennittel, d.h. dem Fdrdermittel von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss, sowie aus erster Andockeinrichtung gebildete Innenraum fiber mindestens 
eine Absaugeinrichtung mit einem Vakuum belegt wird. 

Geeignete Absaugeinrichtungen sind z.B. aus der DE 195 20 109 CI bekannt. 
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Des weiteren kann vorgesehen sein, dass nach Schritt g) jeweils der zwischen den verschlos- 
senen ersten und zweiten Kupplungsverschltissen von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss durch die ersten und zweiten Fordermittel gebildete Innenraum uber jeweils 
mindestens eine Absaugeinrichtung mit einem Vakuum beaufschlagt wird. 

SchlieBlich umfasst das erfindungsgemaBe Verfahren auch solche AusfUhrungsformen, bei 
denen nach Schritt h) und/oder Schritt g) der zwischen den zweiten bzw. inneren Kupplungs- 
verschltissen von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss vorliegende Innenraum 
und/oder die zwischen den ersten und zweiten Kupplungsverschltissen von erstem und zwei- 
tem Mehrfachkupplungsverschluss vorliegenden Innenraume und/oder nach Schritt f) 
und/oder h) die Andockeinrichtung(en) mit einer Reinigungsfltlssigkeit gesptilt werden. 

Geeignete Reinigungsvorrichtungen fiir Andockeinrichtungen bzw. mit Reinigungskammem 
versehene Andockeinrichtungen sind z.B. aus der WO 02/18247 und WO 02/18248 bekannt. 

Von besonderem Vorteil bei der vorangehend dargestellten Aiisfiihnjhgsform eines eifin- 
dungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschlusses sowie einer aus solchen Verschltissen gebil- 
deten Mehrfachandockeinrichtung ist, dass ein extrem hohes Mafi an Kontaminationssicher- 
heit auch mit konstruktiv wenig anspruchsvollen Kupplungsverschlusssystemen bzw. An- 
dockeinrichtungen erzielbar ist. Hiermit einher geht eine Einstufung in eine hdhere Reinheits- 
klasse auch fiir die vorgenannten Kupplungsverschlusssysteme gemSB der ersten und zweiten 
Ausfiihrungsform. Hierbei hat sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, dass selbst im Fall 
einer Fehlfunktion eines ein Behaltnis verschlielJenden Kupplungsverschlusses die Umwelt 
nicht mit dem umzuftillenden Schiittgut kontaminiert wird. Die gleiche Schutzwirkung l^sst 
sich bei einem unvollstandigen oder fehlerhaften Reinigungszyklus fiir eine innenliegende, 
zweite Andockeinrichtung erzielen. Des weiteren zeichnet sich der erfindungsgemaBe Mehr- 
komponentenverschluss durch seine sehr hohe Variationsbreite bei der Anbringung von 
Schlauchelementen aus. AuBerdem ist von Vorteil, dass sich die vorangehend vorgestellten 
Vorztlge mit einer Vielzahl an unterschiedlichen Kupplungsverschltissen, die mit den erfin- 
dungsgemaBen Mehrfachkupplungsverschliissen zum Einsatz kommen, einstellen, solange 
gewahrleistet ist, dass jeweils zwei Kupplungsverschltisse von zwei Mehrfachandockeinrich- 
tungen paarweise miteinander korrespondieren und eine umweltdichte Andockeinrichtung 
ausbilden k^nnen. Indem man z.B. transparente Schlauchelemente wahlt, die die einzelnen 
Kupplungsverschltisse eines Mehrfachkupplungsverschlusses bzw. deren GrundkSrper mit- 
einander verbinden, kann bereits beim UmfUU- bzw. Reinigungsvorgang von auBen kontrol- 
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liert werden, ob UnregelmSBigkeiten oder StSrungen beim Be- oder Umfullen aufgetreten 
sind. In gleicher Weise gestattet es diese Ausflihrungsform, den Reinigungs- bzw. Absaug- 
vorgang solange fortzusetzen, bis Schifttgutreste in dem aus Schlauchelementen und Kupp- 
lungsverschltissen von korrespondierenden Mehrfachkupplungsverschltissen gebildeten In- 
nenraum nicht mehr vorliegen bzw. zu erkennen sind. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden Beschrei- 
bung, in der Ausftlhrungsbeispiele von einem erfindungsgemaBen Mehrfachkupplungsver- 
schluss und von einer erfindungsgemaBen Mehrfachandockeinrichtung sowie von Kopplungs^ 
elementen und Andockeinrichtungen, die in dem Mehrfachkupplungsverschluss und der 
Mehrfachandockeinrichtung zum Einsatz kommen, anhand schematischer Zeichnungen im 
Einzelnen er&utert werden. Dabei zeigt: 

Figur 1 eine schematische Querschnittsseitenansicht eines ersten Kupplungsverschlus- 

ses; 

Figur 2 eine schematische Querschnittsseitenansicht einer alternativen Ausfuhrungs- 

form eines Kupplungsverschlusses; 

Figur 3 eine schematische Querschnittsseitenansicht eines Kupplungsverschlusses ge- 

maB Figur 2; 

Figur 4 eine schematische Querschnittsseitenansicht zweier KupplungsverschlUsse; 

Figur 5 eine schematische Querschnittsseitenansicht einer Andockeinrichtung; 

Figur 6 eine schematische Querschnittsseitenansicht einer Andockeinrichtung gemaB 

Figur 5; 

Figur 7 eine schematische perspektivische Ansicht eines weiteren, zweiten Kupplungs- 

verschlusses; 

Figur 8 eine schematische perspektivische Ansicht einer alternativen Ausflihrungsform 

eines Kupplungsverschlusses gemaB Figur 7; 



Figur 9 



eine schematische Draufsicht auf einen Kupplungsverschluss gemaB Figur 7; 
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Figur 10 eine schematische Draufsicht auf den Kupplungsverschluss gemaB Figur 7 im 
geschlossenen Zustand; 

Figur 11 eine schematische Querschnittsseitenansicht des Kupplungsverschlusses gemaB 
Figur 10 entlang der Schnittebene I-I; 

Figur 12 eine schematische perspektivische Ansicht einer weiteren Andockeinrichtung; 

Figur 13 eine schematische perspektivische Ansicht einer alternativen AusfUhrungsform 
eines zweiten Kupplungsverschlusses im geschlossenen Zustand; 

Figur 14 eine schematische perspektivische Ansicht des Kupplungsverschlusses gemaB 
Figur 13 im geflflheten Zustand; 

Figur 15 eine schematische perspektivische Ansicht einer weiteren Ausftihrungsform 
- einer Andockeinrichtung;- 

Figur 16 eine schematische perspektivische Ansicht einer Andockeinrichtung gemaB 
Figur 1 5 im geSfifheten Zustand. 

Figur 17 eine schematische Seitenansicht auf einen erfindungsgemaBen Mehrfachkupp- 
lungsverschluss; 

Figur 18 eine schematische Seitenansicht auf eine erfindungsgemSfle Mehrfachandock- 
einrichtung; und 

Figur 19 eine schematische Querschnittsansicht einer Triclamp-Verbindung. 

Figur 1 zeigt eine erste Ausftihrungsform eines Kupplungsverschlusses 1 in schematischer 
Querschnittsansicht in geschlossenem Zustand. Die erste Leiste 2 und die zweite Leiste 4 des 
Kupplungsverschlusses 1 liegen tiber ihre Innenseiten 6 und 8 unter Verschluss des flexiblen 
Beutels 26 eng aneinander an. Dabei greift das auf der Innenseite 6 der ersten Leiste befindli- 
che erste Verschlusselement 10, das in Form einer Feder ausgestaltet ist, in das auf der Innen- 
seite 8 der zweiten Leiste 4 vorliegende zweite Verschlusselement 12, das in Form einer Nut 
ausgestaltet ist, ein. Die ersten und zweiten Verschlusselemente 10 und 12 k5nnen beliebig 
gestaltet werden, solange sie sich in Form und GrOBe komplementar verhalten und sicherstel- 
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len, dass die ersten und zweiten Leisten 2 und 4 sich nicht ohne auBere Krafteinwirkung von- 
einander losen. Geeignete Clip-, Nut- oder Nietverschltisse sind dem Fachmann bekannt Die 
ersten und zweiten Verschlusselemente 10 und 12 erstrecken sich vorteilhafter Weise entlang 
der gesamten Innenseiten von erster und zweiter Leiste 2 und 4. Selbstverstandlich ist es 
ebenfalls m()glich, auf den Innenseiten 6 und 8 von erster und zweiter Leiste 2 und 4 weitere, 
zueinander komplementfire erste und zweite Verschlusselemente 10 und 12 vorzusehen. Auf 
diese Weise kann die Dichtheit des Kupplungsverschlusses 1 nochmals erhoht werden. Des 
Weiteren verfugen die Oberseiten 14 und 16 von erster und zweiter Leiste 2 und 4 liber dritte 
und vierte Verschlusselemente 18 und 20. Auf der AuBenseite 22 der ersten Leiste 2 ist ein 
fiinftes Verschlusselement 24 angebracht, das zur weiteren Arretierung einer aus zwei Kupp- 
lungsverschltlssen 1 und V (nicht abgebildet) gebildeten Andockeinrichtung beitragt. Auf 
deren genaue Wirkungsweise wird nachfolgend noch naher eingegangen. 

In Figur 2 wird eine schematische Querschnittsseitenansicht eines Kupplungsverschlusses 1 
gemali der ersten A^sfuhningsform gezeigt, der im wesentlichen dem von Figur 1 entspricht, 
wobei die erste Leiste 2 des Kupplungsverschlusses 1 tiber ein Gelenk 28 mit einem Ver- 
schlussdeckel 30 verbunden ist. Das Gelenk 28 kann z.B. ein Scharnier, eine Abfolge von 
mehreren Scharnieren oder ein Filmscharnier darstellen. ZweckmaBigerweise befindet sich 
das Gelenk 28 im Bereich des Obergangs von der Oberseite 14 zu der AuBenseite 22 der er- 
sten Leiste 2. In den Verschlussdeckel 30 ist ein sechstes Verschlusselement 32 eingearbeitet, 
das in Form, GroBe und Lage derart konzipiert ist, dass, wenn der Verschlussdeckel 30 uber 
die Oberseiten 14 und 16 von erster und zweiter Leiste 2 und 4 gelegt wird, eine arretierende 
Wechselwirkung mit dem vierten Verschlusselement 20 auf der Oberseite 1 6 der zweiten Lei- 
ste 4 stattfindet. Auch hinsichtlich des vierten und sechsten Verschlusselementes 20 und 32 
hat sich eine komplementare Gestaltung in Form und GroBe als besonders vorteilhaft erwie- 
sen. Auf diese Weise wird der Schlitz 34 des Kupplungsverschlusses 1 nicht nur vollstMndig 
abgedeckt und ein noch hoheres MaB an Umweltdichtigkeit erreicht, sondern neben der 
Wechselwirkung zwischen dem ersten und zweiten Verschlusselement 10 und 12 auf den In- 
nenseiten 6 und 8 tragt auch die Wechselwirkung zwischen dem vierten und sechsten Ver- 
schlusselement 20 und 32 dazu bei, dass die eng aneinander liegenden Innenseiten 6 und 8 
nicht ohne weiteres geoflEaet werden konnen. Selbstverstandlich ist es ebenfalls moglich, in 
dem Verschlussdeckel 30 ein weiteres, siebtes Verschlusselement (nicht abgebildet) vorzuse- 
hen, das mit dem dritten Verschlusselement 18 auf der Oberseite 14 der ersten Leiste 2 korre- 
spondiert und einen arretierenden Verschluss bilden kann. 
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Figur 3 zeigt die Ausfiflirungsform gemaB Figur 2 mit einem aufgeklappten Verschlussdeckel 
30. In diesem Zustand ist es z.B. mSglich, einen zweiten Kupplungsverschluss 1% wie in Fi- 
gur 4 gezeigt, an den ersten Kupplungsverschluss 1 heranzufiihren, urn eine Andockeinrich- 
tung zu bilden. Dabei sind die dritten und vierten Verschlusselemente 18' und 20' des zweiten 
Kupplungsverschlusses V auf die dritten und vierten Verschlusselemente 18 und 20 des er- 
sten Kupplungsverschlusses 1 abzustimmen, um den gewtlnschten Einrasteffekt zu erzielen. 
Hierbei greift das dritte Verschlusselement 18 der ersten Leiste 2 in das vierte Verschlussele- 
ment 20' der zweiten Leiste 4' des Kupplungsverschlusses F ein. Gleiches trifft auf die Ver- 
schlusselemente von zweiter und erster Leiste 4 und 2' von erstem und zweitem Kupplungs- 
verschluss 1 und F zu. Indem auch der Schlitz 34' des zweiten Kupplungsverschlusses V 
durch die Wechselwirkung von erstem und zweitem Verschlusselement 10' und 12' umwelt- 
dicht verschlossen gehalten wird, lassen sich die ersten und zweiten Kupplungsverschltisse 1 
und 1' unproblematisch aneinanderftigen unter Ausbildung einer Andockeinrichtung 36, wie 
in Figur 5 gezeigt. Die Kupplungsverschltisse 1 und V der Andockeinrichtung 36 gemaB der 
in Figur 5 abgebildeten Ausfilhnmgsfonn verfiigen dariiber hinaus jeweils tiber Verscbloss- 
deckel 30 und 30\ die in beiden Fallen dazu genutzt werden, um mit auf den AuBenseiten 22 
und 23 angebrachten fiinften Verschluss- bzw. Arretierelementen 24 und 24' in arretierender 
Weise wechselzuwirken. Auf diese Weise wird eine besonders innige Verbindung zwischen 
den Kupplungsverschliissen 1 und 1 * hergestellt. Dieses hat dariiber hinaus den Vorteil, dass 
die Verschlussdeckel 30 und 30' auch als Griffetttcke verwendet werden kGnnen, um die er- 
sten und zweiten Leisten von erstem und zweitem Kupplungsverschluss 1 und 1 ' unter Beibe- 
haltung eines umweltdichten Verschlusses von einander zu losen, wie in Figur 6 gezeigt. Nun 
kann Schttttgut, das sich z.B. in dem angedeuteten flexiblen Behaltnis 38 befindet, der aber 
den Beutelrand 26 mit dem Kupplungsverschluss 1 umweltdicht verbunden ist, in ein zweites 
Behaltnis 40, das wiederum mit dem zweiten Kupplungsverschluss 1 ' umweltdicht verbunden 
ist, Uberftihrt werden. Nach Beendigung des Umflillvorgangs werden die ersten und zweiten 
Kupplungsverschltisse 1 und V wieder verschlossen und die Kupplungsverschltisse konnen 
voneinander getrennt werden. 

Figur 7 zeigt eine weitere, zweite Ausfiihrungsform eines Kupplungsverschlusses 50 in Form 
eines so genannten Parallelogrammverschlusses. Der abgebildete Kupplungsverschluss 50 
setzt sich aus insgesamt zwei schmalen Rahmenleisten 52 und zwei langeren Rahmenleisten 
54 sowie diese Rahmenleisten jeweils verbindende Gelenkeinrichtungen 56 in Form von 
Filmscharnieren zusammen. Eine derartige Konstruktion kann z.B. im Wege eines Zweikom- 
ponentenspritzgussverfahrens gewonnen werden, wobei fllr die Filmscharniere thermoplasti- 
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sche Elastomere und fur die Rahmenleisten thermoplastische Kunststoffe oder Duroplaste 
zum Einsatz kommen konnen. In einem derartig konstruierten Klapprahmen 58 sind die Be- 
wegungsfreiheitsgrade der einzelnen Rahmenleisten 52, 54 stark eingeschrMnkt. Gleichwohl 
lasst sich ein sehr groBer Ofifaungsquerschnitt erzielen. Durch Verkleinern oder VergrSBern 
der Winkel benachbarter Rahmenleisten 52 und 54 lasst sich der Offhungsquerschnitt zudem 
beliebig variieren. So lassen sich die Innenseiten 60 und 62 der Rahmenleisten 52 und 54 oh- 
ne weiteres unter Ausbildung eines Verschlusses aufeinanderlegen. Ein besonders hohes MaB 
an Umweltdichtigkeit wird dadurch erreicht, dass auf den Innenseiten 60 und 62 erste und 
zweite Verschlussschienen 64 und 66 angebracht sind. Diese Schienen erstrecken sich vor- 
zugsweise auch iiber die Innenseiten der Gelenke 56. Hierbei kann es sich z.B. urn ein feder- 
elastisches Material, z.B. in Form von BSndern, handeln, die beim Zusammenklappen des 
Kiapprahmens 58 gegeneinander gepresst werden. In einer zweckm£Bigen Ausgestaltung be- 
stehen die Verschlussschienen aus dem gleichen Material wie die Gelenke 56. In einer weite- 
ren Ausfuhrungsform konnen erste und zweite Verschlussschienen 64 und 66 auch als kom- 
plementSr geformte Verschlusselemente voriiegen, die beim Zusammenklappen des Kiapp- 
rahmens 58 biindig und dichtend ineinander greifen. Beispielsweise kann fiir die erste Ver- 
schlussschiene 64 eine Nutkonstruktion und fur die zweite Verschlussschiene 66 eine dazu 
korrespondierende Federschiene verwendet werden. Auch hierbei wird ein besonders hohes 
MaB an Umweltdichtigkeit insbesondere dann erzielt, wenn sich die ersten und zweiten Ver- 
schlussschienen 64 und 66 ebenfalls tiber die Innenseiten der, insbesondere aufklappbaren, 
Gelenkeinrichtungen 56 erstrecken. 

Insoweit die Kupplungsverschltisse 50 gemaB der zweiten Ausfuhrungsform dafiir vorgesehen 
sind, eine Andockeinrichtung gemSfl der zweiten Ausfiihrungsform zu bilden, ist es von gro- 
Bem Vorteil, wenn auf den Oberseiten 68 und 70 der Rahmenleisten 52 und 54 erste Ver- 
schlusselemente 72 voriiegen, die geeignet sind, in dazu korrespondierende Verschlussele- 
mente eines zweiten Kupplungsverschlusses 50 f gemaB der zweiten Ausfiihrungsform (nicht 
abgebildet) btindig und umweltdicht einzugreifen. Derartige erste Verschlusselemente 
erstrecken sich vorzugsweise Uber die gesamte LSnge der Oberseite der Rahmenleisten 52 und 
54. Ein besonders hohes MaB an Umweltdichtigkeit lasst sich dadurch erreichen, dass man fiir 
diese ersten Verschlusselemente eine kombinierte Nut/Feder-Konstruktion vorsieht 

Damit ein einmal verschlossener Kupplungsverschluss 50 ohne auBere Krafteinwirkung oder 
ohne zusatzlichen apparativen Aufwand dauerhaft dicht verschlossen bleibt, sind auf den In- 
nenseiten benachbarter Rahmenleisten 52 und 54 erste Arretierelemente 76, z.B. Arretierstif- 
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te, bzw. ein Paar an benachbarten Arretierelementen 76 vorgesehen, die in Form und GrdBe 
zu ersten Arretierflflhungen 78 bzw. Arretiereinrastoffhungen oder -paaren derselben korre- 
spondieren, die an den Innenseiten der verbleibenden beiden Rahmenleisten 52 und 54 des 
Klapprahmens 58 angebrachte sind und vorzugsweise in Form, Gr6Be und Lage zu den ersten 
Arretierelementen korrespondieren. SchlieBt man den Kupplungsverschluss 50, rasten diese 
ersten Arretierelemente 76 in die ArretierSffhungen 78 oder -schienen ein, so dass der erhal- 
tene Verschluss nicht ohne auBeren Kraftaufwand wieder gelGst werden kann. Vorteilhafter- 
weise stimmt man die Lage und Gr5Be der Arretierhaken 76 und Arretiereinrastoffhungen 78 
derart aufeinander ab, dass, sobald die Arretierelemente 76 eingerastet sind, die aneinander 
liegenden Seiten 60 und 62 der Rahmenleisten 52 und 54 bzw. deren Verschlussschienen 64 
und 66 einen gewissen Pressdruck erfahren. 

Wie der Figur 7 weiterhin zu entnehmen ist, kann ein Verschlussdeckel 80 gleichzeitig als 
Transportgriff dienen. Liegen die Innenseiten 60 und 62 der Rahmenleisten 52 und 54 unter 
Ausbildung jeines Vjerschlussscblitees .aneinander an,, kann der abgebildete Verschlussdeckel 
80 iiber den Verschlussschlitz gelegt und das zweite Arretierelement 94 in eine dritte Aire- 
tier&Hhung 84 eingerastet werden. Hierdurch wird zum einen zumindest ein Abschnitt der 
Oberseite des Kupplungsverschlusses 50 abgedeckt mid vor Kontamination geschtitzt und 
zum anderen zusatzlich oder alternativ zu der Funktion von erstem Arretierelement 76 und 
erster Arretierofftiung 78 eine weitere Verschlusssicherung zur Verfiigung gestellt. Der Ver- 
schlussdeckel bzw. der Transportgriff 80 ist yorliegend tiber eine Halteleiste 96 mit der Au- 
Benseite der Rahmenleiste 52 bzw. 54 verbunden. Diese Leiste 96 ist in der Regel im wesent- 
lichen senkrecht zur AuBenseite ausgerichtet und verfiigt tiber mindestens eine zweite Arre- 
tierofihung 82. Ober ein erstes Filmscharnier 86 schlieBt sich an die Leiste 96 ein erstes 
Griffelement 90 an, das eine untere Griffplatte bildet. t)ber ein zweites Filmscharnier 88 ist 
ein zweites Griffelement 92, das eine obere Griffplatte bildet, mit dem ersten Griffelement 90 
verbunden. Das zweite Griffelement 92 kann in einer Ausftihrungsform derart dimensioniert 
sein, dass ein an seiner AuBenkante befindliches zweites Arretierelement 94 in die zweite 
Arretieroffiiung 82 einrasten kann, sobald das zweite Griffelement 92 auf das erste Griffele- 
ment 90 geklappt wird. 

Damit sich eine besonders zuverlSssige Anbindung des Kupplungsverschlusses 50 an einen 
zweiten Kupplungsverschluss 50 1 (nicht abgebildet) einstellt, sind im oberen Bereich der 
Rahmenleiste 52 zueinander korrespondierende temporare Verschlusselemente angebracht So 
liegen entlang des oberen Kantenverlaufes einer Schmalseite 52 und einer Larigsseite 54 des 
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Kupplungsverschlusses 50 jeweils dritte ArretierSfihungen 84 in Form von iSnglichen Durch- 
lassschlitzen vor. Diese ArretierSflEhungen 84 sind in Wandelementen angebracht, die sich 
tlber die Oberseiten 68, 70 der Rahmenleisten 52 und 54 erstrecken. Entlang des oberen Ab- 
schnitts der verbleibenden Rahmenleisten 52 und 54 des Kupplungsverschlusses 50, die keine 
Ofihungen 84 aufweisen, liegen mehrere Einrastelemente 98 vor. Werden nun zwei Kupp- 
lungsverschlusse 50 und 50 f aneinander gekoppelt, rasten diese Einrastelemente 98 in dazu 
korrespondierende dritte Arretierofihungen 84 1 eines zweiten Kupplungsverschlusses 50* ein. 
In gleicher Weise kommt es zu einer verschlieBenden Wechselwirkung zwischen den dritten 
Arretierofihungen 84 des ersten Kupplungsverschlusses 50 und den Einrastelementen 98 f des 
zweiten Kupplungsverschlusses 50\ Hierbei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die die 
dritten Arretierofihungen 84 aufweisenden Wandelemente durch Materialauslassungen 99 
voneinander getrennt sind, damit ein hSheres MaB an Flexibility beim Einrastvorgang gege- 
ben ist. Diese Materialauslassungen 99 sind selbstverstSndlich derart ausgestattet, dass sie 
keinen Durchlass zum Innenraum der Kupplungsverschltisse ermoglichen, und sind bevorzugt 
in schmalseitige Verlangerungen 74 der Rahmenleisteneingearbeitet. Ferner reicht esnattirr 
lich aus, wenn die Arretier6ffiiungen 84, 84' Einbuchtungen zur Aufhahme der Einratsele- 
mente 98, 98 ! darstellen, die nicht die Wand der Rahmenleiste durchltfcheni. 

Ein besonderes hohes MaB an Umweltdichtigkeit beim VerschlieBen des Kupplungsver- 
schlusses 50 wird auch dadurch eireicht, dass zumindest zwei sich gegeniiberliegende Gelen- 
ke 56 auf ihren Innenseiten zumindest partiell, insbesondere im oberen Bereich, d.h. von der 
Oberseite 68, 70 der Rahmenleisten 52, 54 ausgehend, jeweils mindestens eine Einkerbung 57 
auRveisen. Exemplarisch ist in den Figuren 7 und 8 jeweils nur ein Gelenk 56 gezeigt, das 
xiber eine derartige Einkerbung 57 verfUgt. Diese sich gegenuberliegenden Einkerbungen 57 
aufweisenden Gelenke 56 eignen sich insbesondere als gegeniiberliegende Endabschnitte ei- 
nes verschlossenen Kupplungsverschlusses 50. Hierbei liegen benachbarte Rahmenleisten 52 
und 54 unter Ausbildung eines Winkels von 0° jeweils aneinander an, wahrend die benachbar- 
ten Gelenke 56, die liber keine Einkerbungen verfiigen, Rahmleisten 52 und 54 miteinander 
verbinden, die bei verschlossenem Kupplungsverschluss 50 einen Winkel von etwa 180° aus- 
bilden. Durch die Verwendung von mindestens zwei Gelenken 56, enthaltend zumindest par- 
tiell Einkerbungen 57 auf ihren Innenseiten, wird ein besonders hohes MaB an Dichtigkeit des 
Verschlussschlitzes des Kupplungsverschlusses 50 auch in den sich gegentiberliegenden End- 
abschnitten sichergestellt Fiir den Fall, dass man fiir einen Kupplungsverschluss 50 mit vier 
Rahmenleisten 52, 54, die nur paarweise gleich lang sind, zwei sich gegeniiberliegende Ge- 
lenke mit Einkerbungen 57 vorsieht, sind regelmaBig nicht identische Kupplungsverschltlsse 
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50 zu verwenden, urn eine Andockeinrichtung auszubilden. Hierfiir bedarf es dann spiegel- 
bildlicher Aktiv- und Passivformen. Oberdies ist zu beachten, dass bei Verwendung eines 
Kupplungsverschlusses 50 mit einem Paar an Gelenken enthaltend Einkerbungen 57 die Frei- 
heitsgrade des Zusammenklappens der Rahmenleisten 52, 54 zwangslaufig eingeschrSnkt 
sind, will man vermeiden, dass die gegeniiberliegenden Gelenke ohne Einkerbungen die End- 
abschnitte des zusammengeklappten Kupplungsverschlusses bilden. In Fig. 8 findet sich ein 
Kupplungsverschluss 50 1 abgebildet, der mit dem Kupplungsverschluss gemaB Fig. 7 koppel- 
bar ist. 

Figur 9 ist die Draufsicht auf einen Kupplungsverschluss 50 gemaB der zweiten Ausfiihrungs- 
form zu entnehmen im vollstandig ge6fl6ieten Zustand. Die Rahmenleisten 52 und 54 bilden 
dabei die Form eines Rechtecks mit den Gelenkeinrichtungen 56 in den jeweiligen Ecken. Im 
geschlossenen Zustand liegen die Rahmenleisten 52 und 54 bzw. deren Innenseiten 60 und 
62, wie in Figur 10 gezeigt, btindig aneinander an. Fiir ein VerschlieJJen des Kupplungsver- 
schlusses 5.0 sind regelmSBig nur drei Rahmenleisten zu bewegen. In Figur 11 ist eine Quer- 
schnittsansicht des Kupplungsverschlusses 50 entlang der Schnittebene I-I abgebildet, um zu 
zeigen, wie die ersten und zweiten Verschlussschienen 64 und 66 biindig ineinander greifen, 
wenn die Rahmenleisten 52 und 54 aufeinandergeklappt sind. Auf den Oberseiten 68 und 70 
der Rahmenleisten 52 und 54 befindet sich auBerdem bereits ein erstes Verschlusselement 72. 

In Figur 12 wird eine zweite Ausfuhrungsform einer Andockeinrichtung 100 dargestellt, die 
aus zwei Kupplungsverschltissen 50 und 50 1 gemSB der zweiten Ausfuhrungsform besteht. 
Die korrespondierenden ersten Verschlusselemente 72 und 72 1 auf den Oberseiten 68 und 68 1 
der Kupplungsverschltlsse 50 und 50' sind hierbei biindig ineinander gefUgt worden unter 
Ausbildung eines umweltdichten Abschlusses. Hierzu trSgt unter anderem bei, dass beide 
Kupplungsverschltlsse 50 und 50 1 im wesentlichen, insbesondere in Bezug auf ihre Klapp- 
rahmen 58 mid 58', identisch dimensioniert sind. Die Transportgriflfe 80 konnen nun durch 
Aufeinanderklappen von ersten und zweiten Griffelementen 90 und 92 und gegebenenfalls 
Einrasten des zweiten Arretierelements 94 in der zweiten Arreti erof&ung 82 gebildet werden. 
Sie gestalten die Handhabung der Andockeinrichtung 100 gemSB der zweiten Ausfuhrungs- 
form besonders anwenderfreundlich, lSsst sich doch iiber diese Griffe 80 die gekoppelten 
Klapprahmen besonders einfach verschlieBen bzw. dflhen. Ein besonders hohes MaB an Dich- 
tigkeit bei der Ankopplung der Kupplungsverschltlsse 50 und 50 f wird auch dadurch erreicht, 
dass die Einrastelemente 98 des Kupplungsverschlusses 50 in die dritten Arretieroflhungen 



WO 2005/012104 PCT/DE2004/001721 

38 

84' des Kupplungsverschlusses 50' einrasten, wodurch sichergestellt ist, dass sich die An- 
dockeinrichtung 100 nicht ohne weiteres ohne &uBere Krafteinwirkung offhet. 

Figur 13 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren Weiterentwicklung eines Kupp- 
lungsverschlusses 50' gemaB der zweiten Ausfittirungsform im geschlossenen Zustand. Der 
Kupplungsverschluss 50" wird von der AuslaB- bzw. Unterseite 150 gezeigt. Der abgebildete 
Kupplungsverschluss 50' verfugt iiber zwei sich gegeniiberliegende Rahmenleisten 152 und 
154, die das dritte Rahmenleistenpaar 156 bilden, und jeweils auf ihren AuBenseiten 158 und 
160 mit einem Bediengriff 162, 164 ausgestattet sind. Der Bediengriff 162, 164 weist jeweils 
einen Zentrierkonus 166, 168 und eine Arretierhtilse 170, 172 auf. Der Zentrierkonus 166, 
168 ist dabei derart gearbeitet, dass er in die entsprechende Arretierhtilse eines korrespondie- 
renden zweiten Kupplungsverschlusses (nicht abgebildet) einfiihrbar ist. In gleicher Weise ist 
die Arretierhtilse 170, 172 geeignet, den Zentrierkonus eines korrespondierenden zweiten 
Kupplungsverschlusses (nicht abgebildet) aufzunehmen. Hierbei ist von besonderem Vorteil, 
wenn.der Innendwchmesser der Anretierhtilse bzw. an der Innenwandung derselben vorgese- 
hene Fiihrungsschienen sich von der Offiiung weg verjtingen und/oder wenn der Zentrierko- 
nus bzw. auf der AuBenwandung desselben vorliegende Fuhrungsschienen sich von der Spitze 
weg verbreitern. Auf diese Weise lassen sich korrespondierende Kupplungsverschliisse be- 
sonders einfach und sicher in der Weise andocken, dass ihre Klapprahmen bzw. Dichtungs- 
lippen automatisch vimweltdicht zur Anlage gelangen. Als besonders vorteilhafl hat sich her- 
ausgestellt, wenn beide Bediengriffe 162, 164 an den AuBenseiten der Rahmenleisten 152, 
154 des dritten Rahmenleistenpaares 156 die vorrangehend beschriebenen Arretier- und Zen- 
trierhilfen aufweisen. Zur Versteifiing der Bediengriffe 162, 164 kflnnen diese Querrippen 
174 aufweisen. Die Rahmenleisten 152, 154 des dritten Paares sind liber elastische Gelenkein- 
richtungen 176, 178, 180, 182 jeweils mit kiirzer dimensionierten Rahmenleisten 184, 186 
und 188, 190 von erstem bzw. zweitem Rahmenleistenpaar 192, 194 verbunden. Folglich 
schlieBt sich an die erste Rahmenleiste 152 des dritten Rahmenleistenpaares 156 die erste 
Rahmenleiste 184 des ersten Rahmenleistenpaares 192 ftber eine Gelenkeinrichtung 176 an 
dem einen Ende sowie die erste Rahmenleiste 188 des zweiten Rahmenleistenpaares 194 tiber 
eine Gelenkeinrichtung 182 an dem gegemiberliegendem Ende der ersten Rahmenleiste 152 
des dritten Rahmenleistenpaares 156 an. In gleicher Weise sind die jeweils zweiten Rahmen- 
leisten 186 und 190 von erstem bzw. zweitem Rahmenleistenpaar 192, 194 mit der zweiten 
Rahmenleiste 154 des dritten Rahmenleistenpaares 156 tiber jeweils eine Gelenkeinrichtung 
178 bzw. 180 verbunden. Ein umlaufender Klapprahmen 58 r wird nun dadurch erhalten, dass 
die ersten und zweiten Rahmenleisten 184, 186 des ersten Paares 192 sowie die ersten und 
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zweiten Rahmenleisten 188, 190 des zweiten Paares 194 jeweils aber eine Gelenkeinrichtung 
196 bzw. 198 miteinander verbunden sind. In der vorliegenden Ausfuhrungsform klappen die 
ersten und zweiten Rahmenleisten 184, 186 und 188, 190 von erstem und zweitem Rahmen- 
leistenpaar 192, 194 beim VerschlieBen nach innen, ihre jeweiligen Gelenkeinrichtungen 196 
und 198 bewegen sich aufeinander zu. 

Auf den Kanten der Rahmenleisten 152, 154, 184, 186, 188, 190 ist eine umlaufende Dich- 
tungslippe 200 axis einem elastomeren Material angebracht, die innenseitig ttber die 
QuerschnittsbemaBung der Rahmenleisten hinausragt Werden die Innenseiten der Rahmen- 
leisten 184, 186 bzw. 188, 190 des ersten und zweiten Paares auf die Innenseiten der ersten 
und zweiten Rahmenleisten 152, 154 des dritten Paares zu bewegt, gelangen die Dichtlippen 
auf den Kantenverl&ufen der jeweiligen Rahmenleisten gegeneinander zur Anlage xind bilden 
einen dichten Verschluss. 

In der vorliegenden Ausfuhrungsform gemaB Fig. 13 sind die Rahmenleisten 184, 186 und 
188, 190 des ersten und zweiten Paares 192 bzw. 194 identisch dimensioniert xmd verfEtgen 
tiber eine LSnge, die ktirzer ist als die halbe LSnge der Rahmenleisten 152, 154 des dritten 
Rahmenleistenpaares 156. DemgemSB gelangen in dem Mittelbereich des Kupplxingsver- 
schlusses 50 1 die Dichtungslippen 200 von erster xmd zweiter Rahmenleiste 152, 154 des drit- 
ten Paares 156 zur Anlage. Hierfiir ist die Kontur von erster xmd zweiter Rahmenleiste 152, 
154 des dritten Rahmenleistenpaares im Mittelbereich jeweils mit einer Einbuchtung 202, 204 
versehen. Die Kontxiren von erster xmd zweiter Rahmenleiste 184, 186 bzw. 188, 190 des er- 
sten xmd zweiten Paares sind der Kontur der Rahmenleisten 152, 154 des dritten Paares ange- 
paBt. Diese Kontxir hat den Vorteil, daB sie die Klappbewegung der ersten Rahmenleisten von 
erstem xmd zweitem Paar in Richtung auf die erste Rahmenleiste des dritten Paares beim Auf- 
einanderzubewegen von erster xmd zweiter Rahmenleiste des dritten Paares forciert. Das glei- 
che trifft auf die zweiten Rahmenleisten von erstem xmd zweitem Paar in Bezug auf die zweite 
Rahmenleiste des dritten Paares zu. 

Im geschlossenen Zustand werden die Rahmenleisten 152, 154 des dritten Paares 156 durch 
geeignete Arretier- bzw. Einrastverschliisse aneinander gehalten bzw. gepreBt. Im verschlos- 
senen Zxistand gelangen ebenfalls die axif den AxiBenseiten der Rahmenleisten 154, 186 xmd 
188, 190 des ersten bzw. zweiten Paares jeweils im Bereich der Grelenkeinrichtungen 176, 178 
bzw. 180, 102 vorliegenden Abstandshalter 212, 214 bzw. 216, 218 gegenseitig zur Anlage. 
Diese Abstandshalter sind in der Weise dimensioniert, daB die Sxunme ihrer maximalen Ab- 
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stande von der Grundflache der jeweiligen Rahmenleisten, insbesondere geringfligig, ttber 
den Abstand der im wesentlichen parallel verlaufenden und sich gegentiberliegenden AuBen- 
seiten der ersten und zweiten Rahmenleisten 184, 186 des ersten Paares 192 bzw. der ersten 
und zweiten Rahmenleisten 188, 190 des zweiten Paares 194 hinausgehen. Dieses hat zur 
Folge, daB im verschlossenen Zustand, insbesondere wenn die ersten und zweiten Rahmenlei- 
sten 152, 154 des dritten Paares 156 miteinander im Mittelbereich arretiert sind, der Ab- 
schnitt, an dem die erste Leiste 184 des ersten Paares 192 an der ersten Leiste 152 des dritten 
Paares 156, und der Abschnitt, an dem die zweite Leiste 186 des ersten Paares 192 an der 
zweiten Leiste 154 des dritten Paares 156 anliegt, jeweils entfemt vom Mittelbereich des arre- 
tiert vorliegenden dritten Rahmenleistenpaares 156 unter Ausnutzung der Federelastizitat der 
aneinander anliegenden Rahmenleistenpaare auseinander gedrtickt werden. Der gleiche 
Wirkmechanismus kommt bei den Leisten 188, 190 des zweiten Paares 194 zum Einsatz. Auf 
dieser Weise werden die ohnehin bereits aneinander anliegenden Dichtungslippen 200 der 
Rahmenleisten insbesondere im Bereich der SuBeren Gelenkeinrichtungen 176, 178 und 180, 
i 82-noch starker aneinander gepresst. 

Abbildung 14 zeigt einen Teilausschnitt eines Kupplungsverschlusses 50 1 gemSB Figur 13 im 
geoffiteten Zustand. Zu erkennen sind die ersten und zweiten Rahmenleisten 184, 186 des 
ersten Paares 192, die tiber Gelenkeinrichtungen 176, 178 mit der ersten bzw. zweiten Rah- 
menleiste 152, 154 des dritten Paares 156 verbunden sind. Die Innenseiten der ersten und 
zweiten Rahmenleisten 184, 186 des ersten Paares 192 weisen im Bereich unterhalb der Mit- 
telachse jeweils in etwa mittig Abstandshalter 230 auf. Diese haben die Funktion, wenn in 
Anlage mit der Innenseite der ersten bzw. zweiten Rahmenleiste 152, 154 des dritten Paares 
1 56 gebracht, die jeweiligen Rahmenleisten im wesentlichen in paralleler Ausrichtung zu hal- 
ten. Denn aufgrund der innenseitig tiber den Rand hinausragenden Dichtungslippe 200 kom- 
men die Innenseiten der Rahmenleisten in der Regel nicht vollflachig zur Anlage. Die gleiche 
Funktion iibemehmen die unterhalb der Mittelachse im Bereich der Einbuchtungen 202, 204 
der ersten und zweiten Leiste 152, 154 des dritten Rahmenleistenpaares vorliegenden Aufsat- 
ze 238. Mit dieser MaBnahme wird die Dichtigkeit nochmals erhdht. Femer verfUgen die In- 
nenseiten der Rahmenleisten des ersten bis dritten Rahmenleistenpaares tiber Justierelemente 
232, 234, die ineinanderfugbar sind und dafur Sorge tragen, dafi die aneinander anliegenden 
Dichtungslippen 200 benachbarter Rahmenleisten im geschlossenen Zustand stets tiber die 
gesamte Lange auf gleicher Hohe vorliegen. Geeignete Justierelemente 232, 234 stellen z.B. 
streifenformige Ausbuchtungen dar, die, wenn in Anlage mit der Innenseite der benachbarten 
Rahmenleisten gebracht, unterseitig und/oder oberseitig durch entsprechende Justierelemente 
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der gegentiberliegenden Innenseite aufgenommen werden. Damit die im Mittelbereich zur 
Anlage gelangenden ersten und zweiten Leisten 152, 154 des dritten Rahmenleistenpaares 
156 einen dichten AbschluB gewShrleisten, ist die Dichtungslippe 200 jeweils in verstSrktem 
MaBe iiber den herkSmmlichen Dichtungsringverlaxaf nach innen mit entsprechenden Dich- 
tungszungen 240 und 242 (nicht abgebildet) ausgeftihrt. 

Figur 15 ist eine aus zwei identischen Kupplungsverschltissen 50*, 50" gemaB Figur 13 gebil- 
dete Andockeinrichtung 100 zu entnehmen. Die ersten und zweiten Rahmenleisten 152', 154' 
des dritten Rahmenleistenpaares des oberen Kupplungsverschlusses sind iiber Arretier- bzw. 
Einrastmittel 210' fest, jedoch l0sbar miteinander verbunden. Die Zentrierkonusse 166, 168, 
die auf den sich gegentiberliegenden Bediengriffen 162, 164 des unteren Kupplungsver- 
schlusses 50' vorliegen, sind in die Arretierhtilsen 170', 172' der Bediengriffe 162', 164' des 
oberen Kupplungsverschlusses 50" eingefiihrt. Das gleiche gilt filr die Zentrierkonusse 166', 
168' des oberen Kupplungsverschlusses 50", die in den Arretierhiilsen 170, 172 des unteren 
KuppLungsvsrsphUiSses 50' vorliegen. Auf diese Weise gelangen die umlaufenden Dichtungs- 
lippen 200 und 200* von unterem und oberem Kupplungsverschluss 50 und 50' automatisch 
zur Anlage, ohne dass es weiterer Justierschritte bedarf. Der obere und untere Kupplungsver- 
schluss 50 bzw. 50' werden durch auf den AuBenseiten der Rahmenleisten vorliegende und 
ineinander-greifende Verschlusselemente 244 und 244', die reversibel ineinander einrasten, 
miteinander unter Ausbildung einer Andockeinrichtung 100 verbunden. 

Ein flexibles Behaltnis oder FSrdermittel kann entweder aufien- oder innenseitig entlang der 
Rahmenleisten des Klapprahmens 58" angebunden werden, beispielsweise mittels Verkle- 
bens, VerschweiBens, Verklippsen oder Verrasten. Die Andockeinrichtung 100 gemaB Figur 
15 lSsst sich ohne weiteres im geschlossenen Zustand trennen. In gleicher Weise konnen die 
diese Andockeinrichtung bildenden Kupplungsverschliisse 50', 50" ohne weiteres wieder dicht 
miteinander verbunden werden. Ferner gelingt es ohne weiteres, die Andockeinrichtung 100 
aus dem verschlossenen Zustand in einen geoflheten Zustand durch Auseinanderziehen der 
ersten imd zweiten Rahmenleisten 152, 152 ! , 154, 154' der dritten Rahmenleistenpaare 156 
und 156 1 zu iiberfiihren. 

Figur 16 zeigt die Andockeinrichtung gemaB Figur 15 im gedffheten Zustand. Die Dichtungs- 
lippen 200 und 200 f von unterem und oberem Klapprahmen 58' und 58" liegen noch stets 
dicht aneinander an. Avif den Innenseiten der Rahmenleisten der Klapprahmen 58 1 und 58" 
k6nnen dariiber hinaus, wie in Figur 16 gezeigt, zueinander korrespondierende Positionierhil- 
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fen 250 und 252 bzw. 250' und 252 f vorgesehen sein, die verhindern, dass sich im geschlosse- 
nen Zustand die ktirzeren Rahmenleisten eines Klapprahmens gegentiber der langeren Rah- 
menleiste des dritten Rahmenleistenpaares eines Klapprahmens seitlich verschieben. In dem 
Kupplungsverschluss 50" sind hierfur auf der Rahmenleiste 154 1 parallel zur Langsachse der 
Gelenkeinrichtungen 176' bzw. 182* verlaufende Ausbuchtungen bzw. Stege 252' vorgesehen. 
Diese Ausbuchtungen greifen in Aussparungen 250', die auf der Innenseite der benachbarten 
Rahmenleisten des ersten und zweiten Rahmenleistenpaares vorgesehen sind, in korrespon- 
dierende Einkerbungen 250' ein. Insoweit Ausbuchtung 252* und Einkerbung 250* passgenau 
gearbeitet sind, k5nnen Relativbewegungen von Rahmenleisten, die zu der Rahmenleiste ei- 
nes dritten Rahmenleistenpaares benachbart sind, trotz relativ beweglicher Gelenkeinrichtun- 
gen vollstandig ausgeschlossen werden. Der gleiche Mechanismus findet bei dem angedock- 
ten Klapprahmen 58* Anwendung. 

Die die Einkerbung 250' erzeugenden leistenfbrmigen Vorsprunge bzw. Stege 254', die in 
etwa parallel ?ur innlaufenden Dichtlippe angeordnet sind, tragen in Wechselwirkung mit den 
geringftlgig versetzt angeordneten Stegen 256 bzw. 256 1 dazu bei, dass eine Relativbewegung 
aneinander anliegender Rahmenleisten im geschlossenen Zustand auch senkrecht zu der urn- 
laufenden Dichtlippe unterbunden wird. Der Figur 16 sind ferner Arretier- bzw. Einrastver- 
schltlsse 210, 21 0 f zu entnehmen, die im Bereich der Einbuchtungen der Rahmenleisten der 
dritten Rahmenleistenpaare vorliegen und mit korrespondierenden Arretier- bzw. Einrastver- 
schltissen auf der gegentiberliegenden Einbuchtung der Rahmenleiste des dritten Paares eine 
feste, jedoch l6sbare Verbindung eingehen. Auch mit diesem Einrastverschluss wird dafur 
Sorge getragen, dass die Dichtungslippen 200, 200' gegeneinander gepresst gehalten werden. 

In Figur 17 ist eine schematische Seitenansicht eines erfindungsgem&Ben Mehrfachkupp- 
lungsverschlusses 120 abgebildet In der dargestellten Ausfiihrungsfonn setzt sich dieser 
Mehrfachkupplungsverschluss 120 zusammen aus einem ersten Kupplungsverschluss 101 am 
vorderen Ende sowie aus einem nachgeschalteten zweiten Kupplungsverschluss 110. Ferner 
sind der erste und der zweite Kupplungsverschluss 101, 110 iiber einen zumindest bereichs- 
weise flexiblen Schlauch 102 umweltdicht miteinander verbunden. Der AuBendurchmesser 
des zweiten Kupplungsverschlusses 110 und der Innendurchmesser des ersten Kupplungsver- 
schlusses 101 bzw. der Offhungsflache sind derart zu wahlen, dass bei gefiffiietem ersten 
Kupplungsverschluss 101 der zweite Kupplungsverschluss 110, in geof&etem oder geschlos- 
senen Zustand, in den geoflfeeten ersten Kupplungsverschluss 101 eingeftihrt oder sogar hin- 
durchgeflihrt werden kann. Der Schlauch bzw. das Schlauchelement 102 ist in seinen Ausma- 



WO 2005/012104 PCT/DE2004/001721 

43 

Gen bzw. seiner Lange und seiner Flexibility derail: auszuwahlen, dass die vorhergehend be- 
schriebene Relativbewegung von erstem und zweitem Kupplungsverschluss 101, 1 10 zugelas- 
sen wird, wobei Beschadigungen desselben oder EinbuBen bei der Umweltdichtigkeit des 
Mehrfachkupplungsverschlusses 120 nicht auftreten sollten. An den zweiten Kupplungsver- 
schluss 110 kann sich z.B. ein Schlauch oder ein flexibles oder starres Behaltnis 114 an- 
schlieBen. Das Schlauchelement 102 kann auf herkommliche Weise, z.B. mittels Verklebens 
und/oder mit Hilfe einer Klemmverbindung, wie z.B. bei den vorhergehenden Ausfilhrungs- 
fonnen der Figuren 1 bis 12 beschrieben, an den ersten Kupplungsverschluss 101, insbeson- 
dere an dessen Aufienwandung, befestigt werden. Das von der Offimng des Mehrfachkupp- 
lungsverschlusses 120 wegweisende, hintere Ende des Schlauchelements bzw. Schlauchs 102 
ist selber wiederum mit dem zweiten Kupplungsverschluss 110, insbesondere dessen AuBen- 
wandung oder mit einem mit dem zweiten Kupplungsverschluss 110 verbundenen Grundkor- 
per permanent oder temporar verbunden. Sofern sich an den zweiten Kupplungsverschluss 
110 ein flexibles oder starres Behaltnis oder ein Schlauchelement anschlieBt, kann der 
Schlauch bzw. das Schlauchelement 1-02 auch an diesen.Bauteilen temporar oder jpeiroment 
befestigt vorliegen. Insbesondere sofern der zweite Kupplungsverschluss 110 beim Ofihen 
oder SchlieBen seine aufiere Form verMndert, ist es von Vorteil, wenn das Schlauchelement 
102 an einem dem zweiten Kupplungsverschluss 110 nachgeordneten Grundkorper oder Be- 
haltnis, das im wesentlichen bewegungsinvarant ist, angebunden ist. Bei dieser Anbindung 
116 kann es sich z.B. urn handelstibliche Triclamp-Verbindungen handeln. Bei dem darge- 
stellten Mehrfachkupplungsverschluss 120 kann z.B. der erste Kupplungsverschluss 101 ein 
Parallelogramm-Kupplungsverschluss sein, wShrend es sich bei dem zweiten Kupplungsver- 
schluss 110 um einen solchen handelt, der eine schwenkbare SchlieBklappe, die von auBen 
bedienbar ist (nicht abgebildet), umfesst. SelbstverstSndlich ist jede Kombination an bekann- 
ten sowie vorangehend beschriebenen umweltdichten KupplungsverschlOssen moglich, um 
ein erfindungsgemaBes Mehrfachkuppliingsverschlusssystem 120 zu bilden. GemSB einer 
weiteren Ausfiihrungsform ist es moglich, dass die AusmaBe des zweiten Kupplungsver- 
schlusses es zwar nicht zulassen, durch die OfBaung des ersten Kupplungsverschlusses hin- 
durchgefUhrt zu werden, dafur jedoch die OffiiungsflSche des zweiten Kupplungsverschlusses 
derart bemessen ist, dass ein konespondierender Kupplungsverschluss durch die Oflhung des 
ersten Kupplungsverschlxisses hindurchgeflihrt und unter Ausbildung einer Andockeinrich- 
tung mit dem zweiten Kupplungsverschluss verbunden werden kann. 

In Figur 18 ist eine erfindungsgemaBe Mehrfachandockeinrichtung 130 gezeigt, die sich aus 
zwei Mehrfachkupplungsverschltissen 120 und 120' zusammensetzt. In der abgebildeten Aus- 
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fiihrungsform sind die ersten Kupplungsverschliisse 101 und 101' umweltdicht unter Ausbil- 
dung einer ersten Andockeinrichtung 104 miteinander verbunden und liegen im geschlosse- 
nen Zustand vor. Ober flexible Schlauchelemente 102 und 102' sind die ersten Kupplungsver- 
schliisse 101 und 10r mit zweiten Kupplungsverschltissen 110 und 110' unmittelbar bzw. 
mittelbar verbunden. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform soli angenommen werden, dass 
es sich bei den an die zweiten Kupplungsverschltisse 110 und 1 10 1 anschlieBenden BehSltnis- 
sen urn starre Behaltnisse handelt Das von dem ersten Kupplungsverschluss 101 abgewandte 
Ende des Schlauchelements 102 ist umweltdicht, z.B. uber eine so genannte Triclamp- 
Verbindung 116, mit der AuBenwandung des Behaltnisses 114 oder dem GrundkSrper 112, 
1 12 1 der Kupplungsverschliisse verbunden. Hierbei hat sich als besonders anwendungsfireund- 
lich herausgestellt, wenn die Verbindung 116 von reversibler Natur ist, so dass ein Mehrfach- 
bzw. Zweifachverschluss 120 erst bei Bedarf, z.B. im Fall sehr hoher Reinheitsanfordemngen 
bei einem Umfiillvorgang, zusammengebaut werden kann. Geeignete Triclamp-Verbindungen 
setzen sich z.B., wie in Figur 19 gezeigt, aus zwei Triclamp-Bauteilen 132 und 134, wovon 
eines, 132; fest mit z.B. dem Behalter oder dem GrundkSrper des Kupplungsverschluss.es, 
beispielsweise uber eine SchweiJJverbindung, verbunden ist. An dem zweiten Triclamp- 
Bauteil 134 ist der Schlauch 102 angebracht, beispielsweise mittels Vibrations- oder Ultra- 
schallschweiBens, wenn auch dieses Bauteil ebenso wie der Schlauch aus Kunststoff besteht. 
Ober eine in zwei gegengleiche, umlaufende Nuten der Triclamp-Bauteile 132 und 134 einge- 
legte Dichtung 136 wird ein hohes MaB an Umweltdichtigkeit sichergestellt Die beiden Tri- 
clamp-Bauteile 132 und 134 werden mit ffilfe einer Schlauchschelle 138 zusammengepresst 
gehalten. Der zweite Kupplungsverschluss 110 des Mehrfachkupplungsverschlusses 130 ge- 
mSB Figur 14 soli im vorliegenden Fall einen schwenkbaren Schiebeklappenverschluss dar- 
stellen, der einen ersten Rohrstutzen unter Einsatz einer Schwenkeinrichtung, insbesondere 
einer Welle, gegeniiber der AtmosphSre verschliefien kann. DemgemMB handelt es sich bei 
dem zweiten Kupplungsverschluss 110' urn ein zu dem zweiten Kupplungsverschluss 110 
komplementtres System, das mit dem zweiten Kupplungsverschluss 110 eine zweite Andock- 
einrichtung (nicht abgebildet) ausbilden kann. Hierfur ist die erste Andockeinrichtung 104 zu 
5ffhen, so dass der zweite Kupplungsverschluss 110 durch diese Offiiung hindurchtreten und 
an den zweiten Kupplungsverschluss 110' ankoppeln kann. Hierbei verfiigt z.B. der zweite 
Kupplungsverschluss 110' ebenfalls iiber eine SchlieBklappe, die sich fest und dichtend mit 
der SchlieBklappe des zweiten Kupplungsverschlusses 110 verbinden lasst, wobei dann beide 
SchlieBklappen iiber eine Betatigungseinrichtung 1 18 aus einer SchlieBstellung in eine Offen- 
stellxing schwenkbar sind. Nach Beendigung des Umfullvorgangs werden die SchlieBklappen 
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ttber die Betatigungsvorrichtung 118 wieder in die SchlieBstellung gebracht, so dass die je- 
weils nachfolgenden Rohrstutzen gegenttber der Atmosphare umweltdicht abgeschlossen 
sind. Die zwei gekoppelten Behaltnisse 114 und 114' kSnnen durch Entkoppeln der zweiten 
Kupplungsverschliisse 110 und 110' wieder voneinander getrennt werden. Ftlr den Fall, dass 
bei diesem Unifttllvorgang Schuttgut nicht vollstandig ttberftthrt worden ist oder Schttttgutre- 
ste aus anderen Grfinden, insbesondere beim Entkoppeln, aus den GefaBen 114 oder 114' ent- 
weichen konnten, wird ttber die Schlauchelemente 120 und 120' sowie ttber die umweltdichte 
Andockeinrichtung 104 der ersten Kupplungsverschlusse 101 und 101' der erfindungsgema- 
Ben Mehrfachandockeinrichtung 130 eine Kontamination der Umwelt vermieden. Derartige 
Schttttgutreste kOnnen z.B. ttber eine Absaugvorrichtung (nicht abgebildet) durch Anlegen 
eines Vakuums vor dem Entkoppeln der Andockeinrichtung 104 aus dem beschriebenen In- 
nenraum entfemt werden. Darttber hinaus kann dieser Innenraum oder kOnnen die nach dem 
SchlieBen der Andockeinrichtung 104 erhaltenen partiellen Innenraume der Schlauchelemente 
120 und 120' zunachst mit einem Reinigungsmittel, insbesondere einer Reinigungsfltissigkeit, 
gereinigt und anschlieBend getrocknet bzw. evakuiert werden. Selbstverstandlich ist es eben- 
falls moglich, nach dem VerschlieBen der Schliefiklappen der 2weiten Kupplungsverschlusse 
110 und 110' und dem Entkoppeln der zweiten Andockeinrichtung z.B. im Innenraum des 
Schlauchelements 120 verbliebenes Schuttgut zunachst mechanisch in den Innenraum des 
Schlauchelements 120' zu aberfuhren, die Andockeinrichtung 104 zu schlieBen, gegebenen- 
fells zu entkoppeln, sowie durch Ofmen der SchlieBklappe ttber die Betatigungsvorrichtung 
118 das nun in dem Innenraum des Schlauchelements 120' befindliche Schuttgut, beispiels- 
weise schwerkraftgetrieben, in das Behaltnis 114' zu transferieren. Das Schlauchelement 120' 
und/oder der Kupplungsverschluss 1 10' sollten hierfUr vorzugsweise in Richtung der Offiiung 
dieses Kupplungsverschlusses einen konus- oder trichterfbrmigen tTbergang bzw. Form Wi- 
den. Ein besonders hohes MaB an Sicherheit lasst sich dadurch erreichen, dass die Schlauch- 
elemente 120 und 120' zumindest partiell transparent ausgefUhrt sind. Nach Beenden des Um- 
fttllvorgangs kSnnen die Schlauchelemente 120 und 120' von den Wandungen der GefaBe 
bzw. Kupplungsverschlusse gelSst werden und stehen fttr den weiteren Einsatz mit anderen 
koppelbaren GefaBen zur Verfugung. 

Die in der voranstehenden Beschreibung, den Zeichnungen sowie in den Ansprilchen offen- 
barten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in jeder beliebigen Kombina- 
tion fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausftthrungsformen we- 
sentlich sein. 



WO 2005/012104 PCT/DE2004/001721 

46 



Bezugszeichenliste 



1, l 1 Kupplungsverschluss 

2, 2 1 erste Leiste 

4, 4 1 zweite Leiste 

6 Innenseite der ersten Leiste 

8 Innenseite der zweiten Leiste 

10, 10 1 erstes Verschlusselement 

12, 12' zweites Verschlusselement 

14, 14' Oberseite der ersten Leiste 

16, 16* Oberseite der zweiten Leiste 

18, 18' drittes Verschlusselement 

20, 20' viertes Verschlusselement 

22 AuBenseite der ersten Leiste 

23 AuBenseite der zweiten Leiste 
24, 24 ! funftes Verschlusselement 

26 Beutelrand 

28 Gelenk 

30, 30' Verschlussdeckel 

32, 32 1 sechstes Verschlusselement 

34 Schlitz 

36 Andockeinrichtung 

38 erstes flexibles Behaltnis 

40 zweites flexibles Beh&ltnis 

50, 50' Kupplungsverschluss 

52 Rahmenleiste, schmal 

54 Rahmenleiste, lang 

56 Gelenkeinrichtung, Filmschamier 

57 Einkerbimg 
58, 58 1 Klapprahmen 

60 Innenseite der Rahmenleiste 52 

62 Innenseite der Rahmenleiste 54 

64 erste Verschlussschiene 

66 zweite Verschlussschiene 
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68 


Oberseite der Rahmenleiste 52 


70 


Oberseite der Rahmenleiste 54 


72, 72' 


erstes Verschlusselement 


74 


Verlangerung der Rahmenleiste 


76 


erstes Arretierelement 


78 


erste Arrtetieroffiiung 


80 


Verschlussdeckel, Transportgriff 


82 


zweite Arretiero ffhung 


84, 84' 


dritte Arretier5ffiiung 


86 


erstes Filmschamier 


88 


zweites Filmschamier 


90 


erstes Griffelenient 


92 


zweites Griffelement 


94 


zweites Arretierelement 


96 


Halteleiste 


98, 98* 


Einrastelement 


99 


Materi alauslassung, Einkerbungen 


100 


Aadockeinrichtung 


ioi, ior 


erster Kupplungsverschluss 


102, 102 1 


Schlauch, Schlauchelement 


104 


erste Andockeinrichtung 


110, 110 r 


zweiter Kupplungsverschluss 


112, 112' 


Grundkorper des Kupplungsverschlusses 


1 14, 1 14' 


Behfiltnis 


116 


Triclamp-Verbindung 


118 


Bet&tigungsvomchtung 


120, 120' 


Mehrfachkupplungsverschluss 


130 


Mehrfachandockeinrichtung 


132 


Triclamo-Bauteil 




x riciaiiip-r>auLcn 


136 


Dichtung 


138 


Schlauchschelle 


150 


Auslass- bzw. Unterseite des Kupplungsverschlusses 50\ 50' 


152, 152' 


erste Rahmenleiste des dritten Rahmenleistenpaares 
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154, 154' zweite Rahmenleiste des dritten Rahmenleistenpaares 

156, 156' drittes Rahmenleistenpaar 

158 AuBenseite der ersten Rahmenleiste 152 

1 60 AuBenseite der zweiten Rahmenleiste 1 54 

1 62, 1 62' Bediengriff der ersten Rahmenleiste 1 52 

-4 64, 1 64' Bediengriff der zweiten Rahmenleiste 154 

1 66, 1 66 1 Zentrierkonus auf dem ersten Bediengriff 1 62 

1 68, 1 68 1 Zentrierkonus auf dem zweiten Bediengriff 1 64 

1 70, 1 70' Arretierhtilse auf dem ersten Bediengriff 1 62 

172, 172' Arretierhtilse auf dem zweiten Bediengriff 164 

1 74 Querrippen auf dem Bediengriff 

176 Gelenkeinrichtung 

178 Gelenkeinrichtung 

180 Gelenkeinrichtung 

1 82 Gelenkeinrichtung 

1 84 erste Rahmenleiste des ersten Rahmenleistenpaares 

1 86 zweite Rahmenleiste des ersten Rahmenleistenpaares 

1 88 erste Rahmenleiste des zweiten Rahmenleistenpaares 

190 zweite Rahmenleiste des zweiten Rahmenleistenpaares 

192 erstes Rahmenleistenpaar 

194 zweites Rahmenleistenpaar 

1 96 Gelenkeinrichtung 

198 Gelenkeinrichtung 

200, 200' umlaufende Dichtungslippe 

202 Einbuchtung der ersten Rahmenleiste des dritten Rahmenleistenpaares 

204 Einbuchtung der zweiten Rahmenleiste des dritten Rahmenleistenpaares 

210,210' Arretier- bzw. Einrastverschluss 

212 Abstandshalter 

214 Abstandshalter 

216 Abstandshalter 

218 Abstandshalter 

230 Abstandshalter 

232 Justierelement 

234 Justierelement 
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238 


Aufsatz 


240 


Dichtungszunge 


242 


Dichtungszunge 






250, 250' 


Einkerbung 


252, 252' 


Ausbuchtung, Steg 


254, 254' 


Leiste, Steg 


256, 256' 


Leiste, Steg 
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Ansprtlche 

1. Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120*) zum im wesentlichen umweltdichten, 
reversiblen Verschlieflen von sowie zum im wesentlichen umweltdichten Be- 
und/oder Umfttllen von Schtittgut aus flexiblen und/oder starren Behaltnissen oder 
Fordermitteln, insbesondere Schlauchabschnitten, umfassend mindestens zwei, je- 
weils tiber ein zumindest abschnittsweise flexibles und/oder starres F6rdermittel 
(102, 202'), insbesondere einen Schlauch, miteinander, insbesondere umweltdicht, 
verbundene oder verbindbare Kupplungsverschltisse (101, 101 ! ; 110, 1100, wobei 
die Offhungsflache, insbesondere der Innendurchmesser, eines geGfiheten ersten 
Kupplungsverschlusses (101, 101 1 ) grtifler ist als die Aussenumfangs- und/oder 
Oflhungsflache, insbesondere der Aussen- und/oder Innendurchmesser, eines 
zweiten Kupplungsverschlusses (110, 110% wobei der zweite Kupplungsver- 
schluss (110) bei geoffiietem ersten Kupplungsverschluss (101) an einen korre- 
spondierenden Kupplxingsverschluss (110') innerhalb des F6rdermittels (102, 102') 
und/oder unter zumindest abschnittsweisem Hindurchtreten durch die Ofi&iung des 
ersten Kupplungsverschlusses (101), insbesondere umweltdicht, unter Ausbildung 
einer Andockeinrichtung andockbar ist. 

2. Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120 1 ) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

ein dritter Kupplungsverschluss liber ein zumindest abschnittsweise flexibles zwei- 
tes Fordermittel, insbesondere umweltdicht, mit dem zweiten Kupplungsverschluss 
verbunden oder verbindbar ist, wobei die Oflhungsflache, insbesondere der Innen- 
durchmesser, des geofiheten zweiten Kupplungsverschlusses grSfier ist als die Au- 
ssenumfangs- und/oder Offhungsfl&che, insbesondere der Aussen- und/oder In- 
nendurchmesser, des dritten Kupplungsverschlusses, wobei der dritte Kupplungs- 
verschluss bei ge5ffiietem zweiten Kupplungsverschluss an einen korrespondie- 
renden Kupplungsverschluss innerhalb des ersten und/oder zweiten FSrdennittels 
und/oder unter zumindest abschnittsweisem Hindurchtreten durch die Oflhung des 
zweiten Kupplungsverschlusses, insbesondere umweltdicht, unter Ausbildung ei- 
ner Andockeinrichtung andockbar ist 

3. Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120 f ) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 
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mindestens ein, insbesondere ein erster, Kupplungsverschluss (101, 101') minde- 
stens eine erste flexible Leiste (2) mit mindestens einem ersten, insbesondere 
durchgehenden, Verschlusselement (10), insbesondere einer Feder, auf deren In- 
nenseite (6) und mindestens eine zweite flexible Leiste (4) mit mindestens einem 
zweiten, insbesondere durchgehenden, Verschlusselement (12) auf deren Innensei- 
te (8), das zu dem ersten Verschlusselement (10) komplementar ist und ein rever- 
sibles, dichtes VerschlieBen mit diesem ermSglicht, insbesondere eine Nut, urn- 
fasst, wobei die erste und zweite Leiste (2, 4) und/oder das erste und zweite Ver- 
schlusselement (10, 12) im wesentlichen gleich lang sind, wobei die erste und 
zweite Leiste (2, 4), insbesondere tiber ihre jeweiligen Endabschnitte, miteinander 
verbunden sind, insbesondere unter Ausbildung eines geschlossenen Umfangs, und 
wobei die Oberseite (14) der ersten Leiste (2) mindestens ein drittes, insbesondere 
durchgehendes, Verschlusselement (18) und/oder die Oberseite (16) der zweiten 
Leiste (4) mindestens ein viertes, insbesondere durchgehendes, Verschlusselement 
(20) aufweist bzw. aufweisen. 

4. Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120') nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens ein funftes und/oder sechstes Verschlussele- 
ment auf mindestens einer AuBenseite von erster und/oder zweiter Leiste umfasst. 

5. Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120') nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss einen Verschlussdeckel (30), enthaltend mindestens ein 
siebtes und/oder achtes Verschlusselement (32, 33), das/die komplementar ist bzw. 
sind zu den dritten und/oder vierter Verschlusselementen (18, 20) der Oberseiten 
(14, 16) der ersten und zweiten Leiste (2, 4), umfasst wobei die siebten und/oder 
achten Verschlusselemente (32, 33) mit den dritten und/oder vierten Verschluss- 
elementen (18, 20) verbindbar sind unter Ausbildung einer temporfiren Abdeckung 
des Verbindungsschlitzes (34) von erster und zweiter Leiste, wenn die Innenseiten 
(6, 8) von erster und zweiter Leiste (2, 4) tlber eine Wechselwirkung von erstem 
und zweitem Verschlusselement (10, 12) miteinander verbunden vorliegen. 

6. Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120') nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass 
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der Verschlussdeckel (30), insbesondere einstUckig, mit der ersten oder zweiten 
Leiste (2, 4), insbesondere vennittels zumindest eines Filmscharniers (28), ver- 
bundenist. 

7. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

der Verschlussdeckel (30) mindestens einen Bediengriff (42) aufweist. 

8. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der AnsprUche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die erste und/oder zweite Leiste (2, 4), insbesondere auf der Aufienseite (22, 23), 
mindestens einen Bediengriff aufweist bzw. aufweisen. 

9. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 3 bis 8, ist dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss (101, 10V) einen flexiblen Beutel (38, 40) oder 
Schlauch, dessen Offhungsrand (26) mit der ersten und zweiten Leiste (2, 4) sepa- 
rat oder einstttckig verbunden ist, umfasst. 

10. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 3 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

mindestens die Innenseite (6, 8) und/oder die Oberseite (14, 16) der ersten 
und/oder zweiten Leiste (2, 4) zumindest abschnittsweise eine Haft- und/oder Kle- 
beschicht aufweist bzw. aufweisen. 

11. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

mindestens ein, insbesondere ein erster, Kupplungsverschluss (101, 10T), insbe- 
sondere im wesentlichen starre, Rahmenleisten (52, 54) und Gelenkeinrichtungen 
(56) umfasst, wobei unmittelbar benachbarte Rahmenleisten ttber jeweils minde- 
stens eine Gelenkeinrichtung zwischen diesen Rahmenleisten unter Ausbildung ei- 
nes umlaufenden Klapprahmens (58) miteinander verbunden sind, so dass die In- 
nenseiten (60, 62) benachbarter und/oder gegenttberliegender Rahmenleisten unter 
Ausbildung eines, insbesondere umweltdichten, Verschlusses aufeinander klappbar 
sind. 
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12. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Klapprahmen (58) x Rahmenleisten (52, 54) und x Gelenkeinrichtungen (56) 
umfasst, wobei insbesondere x = 2 ' n und n eine nattirliche Zahl groJJer oder gleich 
2 ist. 

13. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

die Gelenkeinrichtungen (56) Scharniere, Filmscharniere und/oder elastische Ma- 
terialien darstellen. 

14. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspnlche 1 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

mindestens ein, insbesondere erster Kupplungsverschluss (50*) einen Klapprah- 
men (58) umfasst, umfassend sechs Rahmenleisten (152, 154, 184, 186, 188, 190) 
und sechs Gelenkeinrichtungen (176, 178, 180, 182, 196, 198), mit einem ersten 
Paar (192) benachbarter, tiber eine Gelenkeinrichtung (196) verbundener, insbe- 
sondere im wesentlichen gleich langer Rahmenleisten (184, 186), mit einem zwei- 
tenPaar (194) benachbarter, tiber eine Gelenkeinrichtung (198) verbundener, ins- 
besondere im wesentlich gleich langer Rahmenleisten (188, 190) und mit einem 
dritten Paar (156) an nicht benachbarten und/oder nicht tiber eine Gelenkeinrich- 
tung unmittelbar verbundenen, insbesondere im wesentlichen gleich langen Rah- 
menleisten (152, 154), wobei die Summe aus der LSnge einer Rahmenleiste (184, 
186) des ersten Paares (192) und der Lange einer Rahmenleiste (186, 188) des 
zweiten Paares (194) nicht grSBer ist als die LSnge einer Rahmenleiste (152, 154) 
des dritten Paares (1 56) an Rahmenleisten. 

15. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Innenseite der ersten Rahmenleiste (184) des ersten Paares (192) und die In- 
nenseite der ersten Rahmenleiste (186) des zweiten Paares (194) beide der Innen- 
seite der ersten Rahmenleiste (152) des dritten Paares (156) und dass die Innensei- 
te der zweiten Rahmenleiste (186) des ersten Paares (192) und die Innenseite der 
zweiten Rahmenleiste (190) des zweiten Paares (194) beide der Innenseite der 
zweiten Rahmenleiste (154) des dritten Paares (156) zuwendbar sind unter Ausbil- 
dung eines dichten Verschlussschlitzes. 
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16. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 1 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Klapprahmen (58) im Bereich mindestens einer seiner umlaufenden Kante eine 
im wesentlichen umlaufende, sich nach innen und/oder tlber die Kante hinaus . 
erstreckende Dichtungslippe (200) aufweist 

17. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprttche 14 bis 16, gekennzeich- 
net durch mindestens einen Abstandshalter (212, 214, 216, 218) auf der AuBensei- 
te von erster und/oder zweiter Rahmenleiste (184, 186, 188, 190) von erstem 
und/oder zweitem Paar (192, 194) an Rahmenleisten, der/die nSher zu der/den ge- 
meinsamen Gelenkeinrichtung(en) (176, 178, 180, 182) mit der/den Rahmenlei- 
ste^) (1 52, 1 54) des dritten Paares (1 56) an Rahmenleisten als zu der/den Gelenk- 
einrichtung(en) (196, 198), die die Rahmenleisten desselben Paares an Rahmenlei- 
sten verbinden, angeordnet ist. 

18. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprttche 1 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die Innenseiten (60, 62) der Rahmenleisten (52, 54) zumindest abschnittsweise, 
insbesondere komplementSre und/oder elastomere oder federelastische, erste und 
zweite Verschlussschienen (64, 66) zum umweltdichten Verschliefien aufweisen, 
wobei die GesamtlSnge der ersten Verschlussschiene (64) im wesentlichen der Ge- 
samtlange der zweiten Verschlussschiene (66) entspricht und wobei die ersten und 
zweiten Verschlussschienen oder deren Abschnitte derart auf den Innenseiten der 
Rahmenleisten angeordnet sind, dass sie bei aufeinander geklappten Rahmenlei- 
sten (52, 54) einen umweltdichten Verschlussschlitz bilden, insbesondere bttndig 
ineinandergreifen. 

19. Mehrfechkupplxingsverschluss nach einem der Ansprttche 1 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

erste und/oder zweite Verschlussschienen (64, 66) sich auf die Innenseiten von Ge- 
lenkeinrichtungen (56) erstrecken und/oder auf diesen vorliegen oder anbringbar 
sind. 

20. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeich- 
net, dass 
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die erste Verschlussschiene (64) eine Nut und die zweite Verschlussschiene (66) 
eine zu der Nut komplementare Feder darstellt. 

2 1 . Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprtiche 1 8 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

mindestens eine erste Verschlussschiene zumindest abschnittsweise auf der Innen- 
seite von benachbarten ersten und zweiten Rahmenleisten und mindestens eine 
zweite Verschlussschiene zumindest abschnittsweise auf den Innenseiten von be- 
nachbarten dritten und vierten Rahmenleisten vorliegt 

22. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprtiche 1 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens zwei, insbesondere an nicht benachbarten 
Rahmenleisten anbringbare oder vorhegende, Bediengrifife umfasst 

23. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 22, dadurch gekennzeicbnet, dass 
mindestens ein Bediengriff (162, 164) fiber mindestens eine Zentrier- und/oder Ar- 
retiereinheit (166, 168; 170, 172) fiir die Wechselwirkung mit einem korrespondie- 
renden Kupplungsverschluss, insbesondere dessen Zentrier- und/oder Arretierein- 
heit, zur Ausbildung einer Andockeinrichtung verftigt 

24. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprttche 1 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

zumindest der Klapprahmen einsttlckig ausgebildet ist. 

25. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprttche 1 1 bis 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

mindestens eine, insbesondere sSmtliche, Rahmleisten (52, 54) auf der Oberseite 
(68, 70) zumindest abschnittsweise mindestens ein erstes, insbesondere elastome- 
res oder federelastisches, Verschlusselement (72) aufweisen. 

26. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
das erste Verschlusselement (72) eine, insbesondere durchgehende, Nut und/oder 
Feder darstellt. 



WO 2005/012104 PCT/DE2004/001721 

56 

27. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprtlche 1 1 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens ein zweites Verschlusselement (74) auf der 
Aussenseite mindestens einer Rahmenleiste (52, 54), umfasst 

28. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprilche 1 1 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens einen Verschlussdeckel (80) mit mindestens 
einem dritten Verschlusselement, das im wesentlichen komplementSr zu dem er- 
sten Verschlusselement ist, und/oder mit mindestens einem vierten Verschlussele- 
ment, das im wesentlichen komplentSr zu dem zweiten Verschlusselement ist, um- 
fasst, so dass der Verschlussdeckel bei verschlossenem Kupplungsverschluss den 
Verschlussschlitz des Klapprahmens zumindest abschnittsweise abdeckt 

29. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verschlussdeckel mindestens abschnittsweise mit einer Rahmenleiste fiber ein 
Scharnier, ein Filmscharnier oder ein flexibles Verbindungselement verbunden ist. 

30. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeich- 
net, dass 

der Verschlussdeckel mit mindestens einem Bedien- und/oder Transportgriff ver- 
sehen ist. 

3 1 . Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 1 1 bis 30, ist dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss ein flexibles Behaltnis oder einen flexiblen Schlauch 
oder ein flexibles Schlauchelement, der/das mit den Rahmenleisten (52, 54) 
und/oder den Gelenkeinrichtungen (56) dichtend verbunden ist, umfasst. 

32. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 1 1 bis 3 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

mindestens die Innenseite (60, 62) und/oder die Oberseite (68, 70) mindestens ei- 
ner Rahmenleiste (52, 54) zumindest abschnittsweise eine Haft- und/oder Klebe- 
schicht aufweist bzw. aufweisen. 
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Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 1 1 bis 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens ein auf der Innenseite (60, 62) von minde- 
stens einer Rahmenleiste (52, 54) vorliegendes erstes Arretierelement (76) und 
mindestens eine in einer Innenseite (60, 62) mindestens einer Rahmenleiste (52, 
54) vorliegende erste Arretier6ffiiung (78) umfasst, wobei das erste Arretierele- 
ment bei VerschlieBen des Klapprahmens (58) in die erste Arretieroffhung, insbe- 
sondere reversibel, einrastbar ist 

34. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprtlche 14 bis 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die erste und zweite Rahmenleiste (152, 154) des dritten Paares 
(156) an Rahmenleisten, insbesondere auf deren Innenseiten, mindestens jeweils 
eine zueinander korrespondierende Arretiervorrichtung (210,21 0') zum reversiblen 
Verbinden dieser Rahmenleisten im geschlossenen Zustand des Kupplungsver- 
schluss.es aufiyeisen. 

35. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Ansprttche 1 1 bis 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens einen Haltegriff (80) an der AuBenseite von 
mindestens zwei, insbesondere sich gegenuberliegenden, Rahmenleisten (52, 54), 
insbesondere im Bereich oder unterhalb des Obergangs von der AuBenseite zu der 
Oberseite (60, 62) einer Rahmenleiste (52, 54), umfasst. 

36. Mehrfachkupplungsverschluss nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Haltegriff (80) mindestens eine an der AuBenseite einer Rahmenleiste (52, 54) 
angebrachte Halteleiste (96), enthaltend mindestens eine zweite Arretierftffhung 
(82); mindestens ein erstes Griffelement (90), insbesondere eine erste Griffplatte; 
mindestens ein zweites Griffelement (92), insbesondere mindestens eine zweite 
Griffplatte, sowie mindestens ein erstes und mindestens ein zweites Scharnier (86, 
88), insbesondere Filmschamier, umfasst, wobei das erste Griffelement (90) mit 
der Halteleiste (96) tiber das erste Filmschamier (86) und das zweite Griffelement 
(92) mit dein ersten Griffelement (90) tiber das zweite Filmschamier (88) verbun- 
den sind \md wobei das zweite Griffelement (92), insbesondere im Kantenbereich, 
tiber mindestens ein zweites Arretierelement (94) verfugt, das zu der zweiten Arre- 
tierSffhung (82) korrespondiert und wobei das zweite Griffelement (92) auf das er- 
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ste Griffelement (90) klappbar ist und das zweite Arretierelement (94) in die zwei- 
te ArretierSffiiung (82), insbesondere reversibel, einrastbar ist. 

37. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 1 1 bis 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

bei mindestens einem Gelenk (56) insbesondere bei zwei sich gegemiberliegenden 
oder nicht unmittelbar benachbarten Gelenken, benachbarte Rahmenleisten (52, 
54) und/oder deren Verlangerung im Gelenk zumindest abschnittsweise wenig- 
stens im Gelenk (56) im Querschnitt einen Winkel, insbesondere spitzen oder rech- 
ten Winkel, bilden. 

38. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der Anspriiche 1 1 bis 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Kupplungsverschluss mindestens eine Einkerbung (57), insbesondere im we- 
sentlichen parallel zur Gelenkdrehachse, zumindest entlang eines Abschnitts auf 
der Innenseite mindestens eines Gelenks (56), insbesondere von sich gegentlber- 
liegenden Gelenken, umfasst. 

39. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

der zweite Kupplungsverschluss (1 1 0, 1 10') eine SchlieBklappe mit einem ersten 
Rohrstutzen umfasst, wobei die SchlieBklappe in eine SchlieBstellung bringbar ist, 
in der das erste Ende des Rohrstutzens gegeniiber der Atmosphere dicht abschlieB- 
bar ist. 

40. Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekenn- 
zeichnet durch 

mindestens eine, insbesondere reversible und/oder umweltdichte, Anbindungsvor- 
richtung (1 16), insbesondere Triclamp-Verbindung, an mindestens einem Kupp- 
lungsverschluss (101, 101'; 110, 1 10 1 ) oder einem mit einem Kupplungsverschluss 
verbundenen GrundkSrper (1 12, 1 12*) oder BehSlter (1 14, 1 14'), mit der das erste 
oder zweite FOrdermittel (102, 102*) mittelbar oder unmittelbar, insbesondere um- 
weltdicht, mit einem Kupplungsverschluss oder dem mit diesem verbundenen 
GrundkGrper oder Behalter verbindbar oder verbunden ist. 
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41 . Mehrfachkupplungsverschluss nach einem der vorangehenden AnsprCLche, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

das erste und/oder zweite FOrdermittel (102. 102') und die Anbindungsvorrichtung 
(116) einenKupplungsverschluss (101, 101\ 110, 110*) (erste Ausfiihrungsform) 
zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von sowie zum im 
wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfttllen von Schttttgut aus, insbeson- 
dere flexiblen, Behaitnissen oder Schlauchelementen, umfassend mindestens eine 
erste flexible Leiste (2) mit mindestens einem ersten, insbesondere durchgehenden, 
Verschlusselement (10), insbesondere einer Feder, auf deren Innenseite (6) und 
mindestens eine zweite flexible Leiste (4) mit mindestens einem zweiten, insbe- 
sondere durchgehenden, Verschlusselement (12) auf deren Innenseite (8), das zu 
dem ersten Verschlusselement (10) komplementar ist und ein reversibles, dichtes 
VerschlieBen mit diesem ermGglicht, insbesondere eine Nut, wobei die erste und 
zweite Leiste (2, 4) und/oder das erste und zweite Verschlusselement (10, 12) ins- 
besondere im wesentlichen gleich lang sind, wobei die erste und zweite Leiste (2, 
4), insbesondere ttber ihre jeweiligen Endabschnitte, miteinander verbunden sind, 
insbesondere unter Ausbildung eines geschlossenen Umfangs, und wobei die 
Oberseite (14) der ersten Leiste (2) mindestens ein drittes, insbesondere durchge- 
hendes, Verschlusselement (18) und/oder die Oberseite (16) der zweiten Leiste (4) 
mindestens ein viertes, insbesondere durchgehendes, Verschlusselement (20), 
und/oder einen Kupplungsverschluss (1 01 ; 1 0V ; 1 1 0, 1 1 0*) (zweite Ausfuhrungs- 
form) zum im wesentlichen umweltdichten, reversiblen VerschlieBen von und/oder 
zum im wesentlichen umweltdichten Be- und/oder Umfiillen von Schttttgut aus, 
insbesondere flexiblen, Behfiltnissen, SchlSuchen oder Schlauchelementen, umfas- 
send, insbesondere im wesentlichen starre, Rahmenleisten (52, 54) und Gelenkein- 
richtungen (56), wobei unmittelbar benachbarte Rahmenleisten tiber jeweils min- 
destens eine Gelenkeinrichtung zwischen diesen Rahmenleisten unter Ausbildung 
eines umlaufenden Klapprahmens (58) miteinander verbunden sind, so dass die In- 
nenseiten (60, 62) benachbarter und/oder gegentiberliegender Rahmenleisten unter 
Ausbildung eines, insbesondere umweltdichten, Verschlusses aufeinander klappbar 
sind, 

aufweist bzw. aufweisen, 

so dass eine umweltdichte Anbindung des ersten oder zweiten Fordermittels 
unter Ausbildung einer Andockeinrichtung zum, insbesondere umweltdichten, Be- 
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und/oder Umflillen von Schiittgut, umfassend einen ersten und einen zweiten 
Kupplungsverschluss gemaB der ersten Ausfuhrungsform, wobei die erste und 
zweite Leiste (2, 4) des ersten Kupplungsverschlusses (1) und die erste und zweite 
Leiste (2\ 4') des zweiten Kupplungsverschlusses (l 1 ) insbesondere im wesentli- 
chen gleich lang sind und wobei die dritten und vierten Verschlusselemente (18, 
20) der Oberseiten (14, 16) von erster und zweiter Leiste (2, 4) des ersten Kupp- 
lungsverschlusses (1) komplementSr sind zu den dritten und vierten Verschluss- 
elementen (20 1 , 1 8 f ) der Oberseiten (14', 16') von erster und zweiter Leiste (2', 4 1 ) 
des zweiten Kupplungsverschlusses (l 1 ), so dass die ersten und zweiten Leisten (2, 
2\ 4, 4 ! ) von erstem und zweitem Kupplungsverschluss (1, T), insbesondere um- 
weltdicht, reversibel miteinander verbindbar sind, und/oder 

unter Ausbildung einer Andockeinrichtung zum, insbesondere umweltdichten, Be- 
und/oder Umflillen von Schtlttgut, umfassend einen ersten und einen zweiten 
Kupplungsverschluss (50, 50') gemSB der zweiten Ausftihrungsfonn, wobei die er- 
sten und zweiten Kupplungsverschltisse in Anzahl, Lange und Anordnung ihrer 
Rahmenleisten (52, 54; 52', 54') im wesentlichen tibereinstimmen, so dass mitein- 
ander verbindbare erste und zweite Klapprahmen (58, 58 f ) resultieren, und wobei 
das erste Verschlusselement (72) der Oberseite der Rahmenleisten (52, 54) des er- 
sten Kupplungsverschlusses (50) komplementSr ist zu dem ersten Verschlussele- 
ment (72') der Oberseite der Rahmenleisten (52 1 , 54') des zweiten Kupplungsver- 
schlusses (50 1 ), so dass erste und zweite Kupplungsverschltisse, insbesondere um- 
weltdicht, reversibel verbindbar sind, herstellbar ist. 

42. Mehrfachandockeinrichtung (130), insbesondere Doppelandockeinrichtung, zum, 
' insbesondere umweltdichten, Be- und/oder Umflillen von Schiittgut, umfassend ei- 
nen ersten und einen zweiten Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120 1 ) gemSB ei- 
nem der vorangehenden AnsprQche, wobei die ersten Kupplungsverschltisse (101, 
lOl 1 ) von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss (120, 120') unter 
Ausbildung einer ersten, insbesondere umweltdichten, Andockeinrichtung (104) 
miteinander koppelbar sind und wobei die benachbarten, zweiten Kupplungsver- 
schltisse (1 10, 110') von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss (120, 
120 r ) miteinander unter Ausbildung einer zweiten Andockeinrichtung koppelbar 
sind. 
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43 . Mehrfachandockeinrichtung (130) zum insbesondere umweltdichten Be- und Urn- 
Men von Schuttgut, umfassend einen Mehrfachkupplungsverschluss gemSB ei- 
nem der Ansprttche 1 bis 35 und einen Kupplungsverschluss, der mit dem zweiten 
Kupplungsverschluss des Mebrfachkupplungsverschlusses unter Ausbildung einer, 
insbesondere umweltdichten, Andockeinrichtung koppelbar ist, und an dem min- 
destens eine Anbindungsvorrichtung (1 16) vorliegt, die, insbesondere umwelt- 
dicht, an den ersten Kupplungsverschluss (101, 101') des Mehrfachkupplungsver- 
schlusses andockbar ist. 

44. Mehrfachandockeinrichtung (130) nach Anspruch 43, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die ersten Kupplungsverschlusse (101, 101') von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss (120, 120 f ) oder die ersten Kupplungsverschltlsse von erstem 
oder zweiten Mehrfachkupplungsverschluss mit der Anbindungsvorrichtung (116) 
eine Andockeinrichtuug_zym, insbesondere ^weltdichten, Be- und/oder UmfUUen 
von Schiittgut, umfassend einen ersten und einen zweiten Kupplungsverschluss (1, 
T) (gemaB der ersten Ausftihrungsform), umfassend mindestens eine erste flexible 
Leiste (2) mit mindestens einem ersten, insbesondere durchgehenden, Verschluss- 
element (10), insbesondere einer Feder, auf deren Innenseite (6) und mindestens 
eine zweite flexible Leiste (4) mit mindestens einem zweiten, insbesondere durch- 
gehenden, Verschlusselement (12) auf deren Innenseite (8), das zu dem ersten Ver- 
schlusselement (10) komplementSr ist und ein reversibles, dichtes VerschlieBen 
mit diesem ermOglicht, insbesondere eine Nut, wobei die erste und zweite Leiste 
(2, 4) und/oder das erste und zweite Verschlusselement (10, 12) insbesondere im 
wesentlichen gleich lang sind, wobei die erste und zweite Leiste (2, 4), insbesonde- 
re tlber ihre jeweiligen Endabschnitte, miteinander verbunden sind, insbesondere 
unter Ausbildung eines geschlossenen Umfangs, und wobei die Oberseite (14) der 
ersten Leiste (2) mindestens ein drittes, insbesondere durchgehendes, Verschluss- 
element (18) und/oder die Oberseite (16) der zweiten Leiste (4) mindestens ein 
viertes, insbesondere durchgehendes, Verschlusselement (20) aufweist bzw. auf- 
weisen, 

wobei die erste und zweite Leiste (2, 4) des ersten Kupplungsverschlusses (1) und 
die erste und zweite Leiste (2\ 4') des zweiten Kupplungsverschlusses (l f ) insbe- 
sondere im wesentlichen gleich lang sind und wobei die dritten und vierten Ver- 
schlusselemente (18, 20) der Oberseiten (14, 16) von erster und zweiter Leiste (2, 
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4) des ersten Kupplungsverschlusses (1) komplementar sind zu den dritten und 
vierten Verschlusselementen (20', 18') der Oberseiten (14', 16') von erster und 
zweiter Leiste (2\ 4') des zweiten Kupplungsverschlusses (l')> so dass die ersten 
und zweiten Leisten (2, 2', 4, 4 1 ) von erstem und zweitem Kupplungsverschluss (1, 
1'), insbesondere umweltdicht, reversibel miteinander verbindbar sind, oder 
eine Andockeinrichtung zum, insbesondere umweltdichten, Be- und/oder Umfiillen 
von Schttttgut, umfassend einen ersten und einen zweiten Kupplungsverschluss 
(50, 50 f ) (gemSB der zweiten Ausfiihrungsform), umfassend insbesondere im we- 
sentlichen starre, Rahmenleisten (52, 54) und Gelenkeinrichtungen (56), wobei 
unmittelbar benachbarte Rahmenleisten ttber jeweils mindestens eine Gelenkein- 
richtung zwischen diesen Rahmenleisten unter Ausbildung eines umlaufenden 
Klapprahmens (58) miteinander verbunden sind, so dass die Innenseiten (60, 62) 
benachbarter und/oder gegenilberliegender Rahmenleisten unter Ausbildung eines, 
insbesondere umweltdichten, Verschlusses aufeinander klappbar sind, 
-wobei die ersten und zweiten Kupplungsverschltisse in-Anzahl, Lange und Anord- 
nung ihrer Rahmenleisten (52, 54; 52', 54') im wesentlichen ubereinstimmen, so 
dass miteinander verbindbare erste und zweite Klapprahmen (58, 58') resultieren, 
und wobei das erste Verschlusselement (72) der Oberseite der Rahmenleisten (52, 
54) des ersten Kupplungsverschlusses (50) komplementSr ist zu dem ersten Ver- 
schlusselement (720 der Oberseite der Rahmenleisten (52', 54*) des zweiten Kupp- 
lungsverschlusses (50')> so dass erste und zweite Kupplungsverschltisse, insbeson- 
dere umweltdicht, reversibel verbindbar sind, 
ausbilden. 

45. Mehrfachandockeinrichtung nach Anspruch 44, ist dadurch gekennzeichnet, dass 
die Andockeinrichtung mindestens ein fiinftes und/oder sechstes Verschlussele- 
ment auf mindestens einer Aufienseite von erster imd/oder zweiter Leiste von er- 
stem und/oder zweitem Kupplungsverschluss umfasst, das/die komplementSr ist 
bzw. sind zu den siebten und/oder achten Verschlusselementen des bzw. der Ver- 
schlussdeckel von erstem und/oder zweitem Kupplungsverschluss. 

46. Mehrfachandockeinrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Verschlussdeckel (30) des ersten Kupplungsverschlusses (1) mit mindestens 
einem siebten und/oder achten Verschlusselement (24') des zweiten Kupplungsver- 
schlusses (!') und dass der Verschlussdeckel (30') des zweiten Kupplungsver- 
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schlusses (V) mit mindestens einem siebten und/achten Verschlusselement (24) 
des ersten Kupplungsverschlusses (1) reversibel verbindbar oder verbunden sind, 
wenn die dritten und vierten Verschlusselemente (18, 18', 20, 20') von erstem und 
zweitem Kupplungsverschluss (1,1*) miteinander verbunden vorliegen. 

47. Mehrfachandockeinrichtung nach einem der Anspriiche 44 bis 46, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der erste und/oder zweite Kupplungsverschluss (1, V) mit einem flexiblen Behalt- 
nis (38, 40) oder flexiblen Schlauch oder Schlauchelement verbindbar oder ver- 
bunden ist. 

48. Mehrfachandockeinrichtung nach einem der Anspriiche 44 bis 47, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der erste und der zweite Kupplungsverschluss (1, 1') im wesentlichen identisch 
sind. 

49. Mehrfachandockeinrichtung nach Anspruch 44, ist dadurch gekennzeichnet, dass 
die Andockeinrichtung mindestens ein zweites Verschlusselement (74, 74") auf der 
Aussenseite mindestens einer Rahmenleiste (52, 54; 52% 54") von erstem und/oder 
zweitem Kupplungsverschluss (50, 50") (gemSB der zweiten AusfQhrungsform) 
umfasst, das komplementSr ist zu dem vierten Verschlusselement oder dem zwei- 
ten Arretierelement (94) des Verschlussdeckels (80). 

50. Mehrfachandockeinrichtung nach Anspruch 44 oder 49, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Andockeinrichtung ein flexibles Behaltnis und/oder einen Schlauch oder 
ein Schlauchelement, das im wesentlichen umweltdicht mit dem ersten und/oder 
zweiten Kupplungsverschluss (50, 50 f ) verbunden ist, umfasst. 

5 1 . Mehrfachandockeinrichtung (1 30) nach einem der Anspriiche 42 bis 50, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die zweiten Kupplungsverschliisse (1 10, 1 10 1 ) von erstem und zweitem Mehrfech- 
kupplungsverschluss (120, 120') eine Vorrichtung zum Kuppeln zweier Aufbewah- 
rungs- und/oder FOrdermittel zwecks Transfer eines Schttttguts von einem ersten 
Aufbewahrungs- und/oder Fdrdermittel mit einer ersten SchlieBklappe in einem er- 
sten Rohrstutzen an einem ersten Ende und in Wirkverbindung mit zumindest einer 
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Welle in ein zweites Aufbewahrungs- und/oder FSrdermittel mit einer zweiten 
SchlieBklappe in einem zweiten Rohrstutzen an einem zweiten Ende und in Wirk- 
verbindung mit der zumindest einen Welle umfassen, wobei die SchlieBklappen 
von einer SchlieBstellung, in der die erste SchlieBklappe das erste Aufbewahrungs- 
und/oder Fordennittel an dem ersten Ende gegentiber der Atmosphare dicht ab- 
schlieBt, die zweite SchlieBklappe das zweite Aufbewahmngs- und/oder Fdrder- 
mittel an dem zweiten Ende gegentiber der Atmosphere dicht abschlieBt und die 
beiden SchlieBklappen und/oder die beiden Rohrstutzen relativ zueinander beweg- 
bar sind. 

52. Mehrfachandockeinrichtung nach einem der Anspriiche 42 bis 5 1 , gekennzeichnet 
durch 

mindestens eine Absaugeinrichtung und/oder mindestens eine SpiUeinrichtung in 
Wirkverbindimg mit der ersten oder zweiten Andockeinrichtung und/oder minde- 
stens einem FSxdermittel. - 

53 . Behaltnis, insbesondere flexibles Behaltnis, umfassend einen Mehrfachkupplungs- 
verschluss gemSfl einem der Anspriiche 1 bis 41, wobei der Kupplungsverschluss 
an der Auslassoflhung des Mehrfachkupplxingsverschlusses mit dem Behfiltnis 
unmittelbar oder ttber ein flexibles Schlauchelement verbindbar oder verbunden ist 
oder integraler Bestandteil des Behaltnisses ist. 

54. F6rdermittel, insbesondere Schlauch, umfassend mindestens ein Mehrfachkupp- 
lungsverschluss gemaB einem der Anspriiche 1 bis 41, wobei das FSrdermittel, 
insbesondere ein OfBiungsrandbereich des F5rdennittels, mit einem zweiten Kupp- 
lungsverschluss des Mehrfachkupplungsverschlusses verbunden oder verbindbar 
ist. 

55. Verfahren zum, insbesondere umweltdichten Beftillen, Umfullen und/oder Entlee- 
ren von flexiblen oder starren Behfiltnissen, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) man ein erstes Behaltnis gemaB Anspruch 53 oder ein Fdrdennittel gemaB 
Anspruch 54 mit einem stationSren oder transportierbaren zweiten Behalt- 
nis gemaB Anspruch 53 oder einem Fordennittel gemaB Anspruch 54 ttber 
die jeweils ersten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehr- 
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fachkupplungsverschluss unter Ausbildung einer Andockeinrichtung im 
ge6ffheten oder insbesondere geschlossenen Zustand miteinander verbin- 
det, 

b) die Andockeinrichtung aus den ersten Kupplungsverschltissen von erstem 
und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss unter Beibehaltung einer um- 
weltdichten Andockeinrichtung offhet, 

c) die zweiten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Ausnutzung der Offhung der ersten Andockein- 
richtung miteinander unter Ausbildung einer, insbesondere umweltdichten, 
zweiten Andockeinrichtung verbindet, 

d) die zweiten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Beibehaltung einer, insbesondere umweltdich- 
ten, zweiten Andockeinrichtung Sffhet, 

e) das Schtittgut von dem ersten in das zweite Behaltnis, oder umgekehrt, 
oder durch das Fordermittel in das erste oder zweite Behaltnis tiberfiihrt, 

f) die zweiten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Beibehaltung einer, insbesondere umweltdich- 
ten, Andockeinrichtung umweltdicht verschlieBt, 

g) die zweiten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehrfach- 
kupplungsverschluss unter Entkopplung der zweiten Andockeinrichtung, 
insbesondere umweltdicht, voneinander trennt, 

h) die ersten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss unter Beibehaltung einer umweltdichten Andockeinrich- 
tung umweltdicht verschliefit, und 

i) die ersten Kupplungsverschltisse von erstem und zweitem Mehrfachkupp- 
lungsverschluss unter Entkopplung der ersten Andockeinrichtung, insbe- 
sondere umweltdicht, voneinander trennt. 

56. Verfahren nach Anspruch 55, dadurch gekennzeichnet, dass 

im Anschluss an Schritt h) der aus erstem und zweitem FSrdermittel sowie aus er- 
ster Andockeinrichtung gebildete Innenraum iiber mindestens eine Absaugeinrich- 
tung mit einem Vakuum belegt wird. 



57. 



Verfahren nach Anspruch 55 oder 56, dadurch gekennzeichnet, dass 

nach Schritt g) jeweils der zwischen den verschlossenen ersten und zweiten Kupp- 
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lungsverschlussen von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss durch 
die ersten und zweiten Fordermittel gebildete Innenraum ttber jeweils mindestens 
eine Absaugeinrichtung mit einem Vakuum beaufschlagt wird. 

58. Verfahren nach einem der Ansprttche 55 bis 57, dadurch gekennzeichnet, dass 

nach Schritt h) und/oder Schritt g) der zwischen den zweiten Kupplungsverschlus- 
sen von erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss vorliegende Innen- 
raum und/oder die zwischen den ersten und zweiten Kupplungsverschltissen von 
erstem und zweitem Mehrfachkupplungsverschluss vorliegenden Innenrfiume 
und/oder nach Schritt f) und/oder h) die Andockeinrichtung(en) mit einer Reini- 
gungsfltissigkeit gespult werden. 



59. 



Verwendung von Mehrfachkupplungsverschltisse gemafi einem der Ansprttche 1 
bis 41, zum umweltdichten Befiillen, Umfiillen oder Entleeren von, insbesondere 
flexiblen Behaltnissen. 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig- 9 
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